INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS
SUBDIRECCION TECNICA
Departamento de Investigacién y Desarrollo

METODOLOGIA MUESTRAL EFECTIVA

VI ENCUESTA DE INNOVACION Y DE GASTO Y PERSONAL EN I +D EN EL
SECTOR PRIVADO

ANO 2009

Santiago, Noviembre 2009.



""" Departamento de Investigacion y Desarrollo

Departamento de Investigacion y Desarrollo
METODOLOGIA MUESTRAL EFECTIVA )
INVESTIGACION TECNOLOGICA E INVESTIGACION Y DESARROLLO

Jefe Departamento Investigacion y Desarrollo
Charles Duran Artigas

Analista de Investigacion Estadistica
Héctor Alvaro Rojas Quintanilla



Departamento de Investigacion y Desarrollo

INDICE DE MATERIAS

No Contenidos Pag
1 | 1gYu o Ye [ Folex (o] o VU 3
2. Marco CONCEPTUAL......cciiieie e et 4
2.1 (00 1] o 1 V7 J PSP 4
2.2 Clasificacion de las Actividades........ccccceeiceiiiciiicececeeeeeeee e, 4
2.3 (0] o= o U] o= TSR 4
3 DiSER0 MUEBSEIAL...cuiiuiciiicieccc et 4
3.1 o]0 = Tel[e]a K@ ] o} 11 {177 TP 4
3.2 = Tl T T o o= | SRS . 5
3.3 EStratifiCaCiON........ccocuiiiiiici e et 5
3.4 Unidad de Muestreo y de INformacion..........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeee e 8
4 Tamafno de 1a MUESEIA ......cccociuieiee e 8
4.1 MELOAO dE SEIECCION.......cceecveeteeeeeeteeeee ettt e e e e v e e e e e nens 15
5. Factores de EXPanSiOn........ccicieiciciiie ettt 17
5.1 Factor de EXpansion VENLas.........coccoiieiiceiceeeeeee et e 17
5.2 Factor de Expansion NUmero de EMPresas........cocooeeveeeeeeeveeveeveseeeeeeennen, 18
6. Niveles de eStimaCiON..........cceouiiciiiicice e 18



Departamento de Investigacion y Desarrollo

Introduccion

El contar con informacion estadistica actualizada y representativa para fortalecer el
Sistema nacional de Innovacién, es fundamental.

La encuesta INNOVA responde a la inquietud de contar con informacion
cuantitativa y cualitativa sobre estas materias, y su impacto en los sectores de la
Industria Manufacturera, Mineria, Generacion y Distribucién de Energia Eléctrica, y
Sectores Especiales.

Los resultados obtenidos a través de este estudio permiten efectuar analisis de la
evolucién de las variables que describen el comportamiento de las empresas en
Innovacién e Investigacién y Desarrollo, construir indicadores internacionales y
construir agregados nacionales de las variables.
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Marco Conceptual
Objetivo

El objetivo de la presente encuesta es obtener informaciéon cuantitativa y
cualitativa sobre Innovacidn e Investigacion y Desarrollo en las empresas, de
acuerdo a los lineamientos entregados por la OCDE, mediante los manuales de
Oslo y Frascati.

Para cumplir con estos objetivos, se consideran los diferentes directorios asociados
a cada sector involucrado, y se determina que para los sectores de Mineria, y de
Generacion, Distribucién de Energia Eléctrica, Gas y Agua, se lleve a cabo un
censo de las empresas que conforman los respectivos sectores. En el caso del
sector de Industria, se determina disefiar una muestra representativa de Ia
Industria Manufacturera Nacional y regional. Ademas, en el presente estudio se
incluyen Sectores Especiales, los cuales se estudian mediante una muestra a nivel
nacional y regional.

2.2. Clasificacion de las Actividades

Considerando que es necesario facilitar la comparacién de la informaciéon en el
tiempo y también con respecto a otros paises y de acuerdo a normas
internacionales, se utiliza la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de
todas las actividades econdmicas, CIIU Rev. 3 por divisiones, para los sectores de
Industria Manufacturera, Mineria y Generacion y Distribucion de Energia Eléctrica.
Para el caso de los demas sectores incorporados se utiliza la CIIU Rev3. a nivel de
categoria.

2.3. Cobertura

3.1.

El presente estudio considera las empresas de la Industria Manufacturera; Mediana
y Gran Mineria; Generacién y Distribucion de Energia Eléctrica y Otros Sectores
correspondientes a las categorias: A, B, F, G, H, I, J, K, Ny O de la CIIU Rev. 3,
con una cobertura a nivel nacional.

Disefio Muestral
Poblacion Objetivo

La poblacién objetivo de este estudio son las empresas privadas, naturales y
juridicas que desarrollen su actividad dentro de los limites territoriales del pais,
que cuenten con declaracién de impuestos en el afio 2007, y que tengan una
facturacion anual superior a UF 2.400. Las empresas se estudian a través de una
muestra estratificada en funcidn de la Division CIIU Rev. 3, a nivel nacional.

En el Sector de Generacion y Distribucion de Energia Eléctrica, se realiza un censo
de 155 empresas de Suministro de Electricidad, Gas y Agua de acuerdo a la CIIU
Rev. 3 segun la region. Las empresas Generadoras (productoras y
autoproductoras) deben contar con una produccion de mas de 2 M.W.H. a nivel
nacional.
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Para el Sector Mineria, también se realiza un censo correspondiente a las
empresas de la Gran y Mediana Mineria que encuesta en forma normal el INE y
gue desarrollan su actividad en el pais, para lo cual se utiliza un directorio que
contiene 81 empresas a nivel nacional.

En el Sector de Industrias Manufactureras se consideran las empresas contenidas
en la Encuesta Nacional Industrial Anual del afio 2007, que cuenta con todas
aquellas que poseen establecimientos de 10 y mas trabajadores.

Para los otros sectores que se incorporan al presente estudio, se consideran los
contribuyentes que el afio 2007, que desarrollan una de las siguientes actividades
dentro del pais.

: Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura

: Pesca

: Construccién

: Comercio al por mayor y al por menor; reparacién de vehiculos automotores,
motocicletas, efectos personales y enseres domésticos

: Hoteles y restaurantes

: Transporte, almacenamiento y comunicaciones

: Intermediacion financiera

: Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler

: Actividades servicios sociales y de salud

: Otras actividades comunitarias, sociales y personales de tipo de Servicio

OmMw >
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3.2. Marco Muestral

Para la conformacion del marco muestral se emplea informacién proveniente de
cinco bases de datos:

En el caso de las empresas industriales como se menciono anteriormente, se
utiliza el directorio de la ENIA del afio 2007, que contiene aquellas que cuentan
con establecimientos de 10 y mas trabajadores y cuyo nivel de ventas anuales son
superiores a UF 2.400

Para la Gran y Mediana Mineria, se emplea el directorio del censo de las empresas
consideradas como tales por el INE y SERNAGEOMIN.

En la Generacidn, Distribucién de Energia Eléctrica, Gas y Agua, se utiliza el
directorio INE que cuenta con el censo de estas empresas.

Para los Otros Sectores, se emplea la informacion proveniente del Servicio de
Impuestos Internos, SII del afio 2007, considerando las empresas que declaran
venta anual superior a UF 2.400.

3.3. Estratificacion
En el Sector de Industrias Manufactureras, se procede realizar una estratificacion

segln la CIIU Rev.3 (2 digitos), conformando 22 estratos, los cuales se presentan
en el Cuadro siguiente:
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Cuadro 1. Actividades consideradas en la Industria Manufacturera, CIIU Rev.3

(Divisiones).
CIIU REV. 3 ..
Divisién Descripcion

15 Elaboracion de productos alimenticios y bebidas

16 Elaboracion de productos de tabaco

17 Fabricacién de productos textiles

18 Fabricacién de prendas de vestir; adobo y tejido de pieles

19 Curtido y adobo de cueros; fabricacion de maletas, bolsos de
mano, articulos de
talabarteria y guarnicionaria, y calzado

20 Produccién de madera y fabricacion de productos de madera y
corcho, excepto
muebles; fabricacidon de articulos de paja y de materiales
trenzables

21 Fabricacién de papel y de productos de papel

22 Actividades de edicion e impresion y de reproduccién de
grabaciones

23 Fabricacién de coque, productos de la refinacion del petrdleo y
combustible nuclear

24 Fabricacién de sustancias y productos quimicos

25 Fabricacién de productos de caucho y plastico

26 Fabricacién de otros productos minerales no metalicos

27 Fabricacién de metales comunes

28 Fabricacién de productos elaborados de metal, excepto maquinaria
y equipo

29 Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.p.

30 Fabricaciéon de maquinaria de oficina, contabilidad e informatica.

31 Fabricacidén de maquinaria y aparatos eléctricos n.c.p.

33 Fabricacién de instrumentos médicos, dpticos y de precision y
fabricacion de relojes

34 Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y
semirremolques

35 Fabricacién de otros tipos de equipo de transporte

36 Fabricacién de muebles, industrias manufactureras n.c.p.

En el caso de Otros Sectores, se estratifica de acuerdo a una mezcla especial de
categorias y divisiones de la CIIU Rev. 3, generada en forma especial y de
acuerdo a lo requerido por la contraparte de este estudio. Asi, se conforman 20
que se presentan en el Cuadro 2.
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Cuadro 2: Actividades consideradas para los Otros Sectores. CIIU Rev.3

(Categorias y divisiones).

CLIU Descripcion
REV. 3

01 AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA Y ACTIVIDADES DE SERVICIOS CONEXAS
SILVICULTURA, EXTRACCION DE MADERA Y ACTIVIDADES DE SERVICIOS

02
CONEXAS

05 PESCA, EXPLOTACION DE CRIADEROS DE PECES Y GRANJAS PISCICOLAS;
ACTIVIDADES DE SERVICIOS RELACIONADAS CON LA PESCA

C EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS

E SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA

F CONSTRUCCION

G COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR MENOR; REPARACION DE VEHICULOS
AUTOMOTORES, MOTOCICLETAS, EFECTOS PERSONALES Y ENSERES DOMESTICOS

H HOTELES Y RESTAURANTES

60 TRANSPORTE POR VIA TERRESTRE; TRANSPORTE POR TUBERIAS

61 TRANSPORTE POR VIA ACUATICA

62 TRANSPORTE POR VIA AEREA

63 ACTIVIDADES DE TRANSPORTE COMPLEMENTARIAS Y AUXILIARES, ACTIVIDADES
DE AGENCIAS DE VIAJES

64 CORREO Y TELECOMUNICACIONES

J INTERMEDIACION FINANCIERA

70 ACTIVIDADES INMOBILIARIAS

- ALQUILER DE MAQUINARIA Y EQUIPO SIN OPERARIOS Y DE EFECTOS PERSONALES
Y ENSERES DOMESTICOS

72 INFORMATICA Y ACTIVIDADES CONEXAS

73 INVESTIGACION Y DESARROLLO

74 OTRAS ACTIVIDADES EMPRESARIALES

N SERVICIOS SOCIALES Y DE SALUD

50 ELIMINACION DE DESPERDICIOS Y AGUAS RESIDUALES, SANEAMIENTO Y

ACTIVIDADES SIMILARES

92

ACTIVIDADES DE ESPARCIMIENTO Y ACTIVIDADES CULTURALES Y DEPORTIVAS
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Al analizar el comportamiento de la variable ventas anuales en el marco muestral,
se puede apreciar la heterogeneidad que presenta. Aqui, un gran numero de
empresas que tienen pequefios valores y pocas con grandes valores de venta. Esto
determina la conveniencia de realizar una segunda estratificacion por tamafo,
utilizando la misma variable, al interior de cada actividad, los cuales quedan
constituidos por los siguientes limites:

Cuadro 3. Intervalos de tamafo de acuerdo al valor de venta.

Tamaiio Limite inferior Limite superior
UF UF
Pequena 2.401 25.000
Mediana 25.001 100.000
Grande 100.001 -

Por otro lado, el presente estudio considera la ubicacion geografica de las
empresas, para permitir obtener estimaciones regionales. Adicionalmente, para
fortalecer estas estimaciones, se emplea un cuestionario que permite desagregar
los gastos que realiza la empresa en cada una de sus filiales regionales.

Una vez estratificado el marco muestral, se incluye las unidades muestrales con
mayores ventas anuales como “tramo a censar” (TC), y el resto se define como
“tramo a muestrear” (TM).

Para estos dos tramos se determina el punto de corte a partir del aporte de las
ventas en cada unidad, considerando para ello el 2,0% respecto del total
acumulado y un segundo corte, segun el error de muestreo resultante y el nUmero
de unidades por estrato. Estas empresas adquieren caracter censal o inclusion
forzosa (IF).

3.4. Unidad de Muestreo y de Informacion

La unidad de muestreo y de informacion son las empresas que cuentan con
iniciacién de actividades en el SII para el afio 2007 y que las desarrollan dentro de
lo limites en el pais.

Tamaino de la Muestra

Con el objetivo de obtener una buena representacion muestral, se calculan dos
tamafos independientes, correspondientes a las empresas pertenecientes a la
ENIA, y Otros Sectores. En ambos casos el disefio muestral utilizado, consiste en
aplicar un muestreo probabilistico estratificado (actividad-tamano-region), con un
nivel de confianza del 95%, distribuyendo la muestra en forma proporcional al
volumen de ventas de cada uno de los estratos.

Tamafo Muestral.

(Z:v0)
(N-1)e’P)+(22,(1-P))

n=
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donde:
n : Tamafo de la muestra
ny: Percentil del modelo normal estédndar correspondiente a un nivel de
> confianza del 95%
Error relativo
:
P : Valor 0.5 asumiendo varianza maxima
N : Tamafo de la poblacién

La distribucidn del tamano muestral en forma proporcional de acuerdo al nivel de
ventas de cada estrato.

donde:
k
n=n iy Vhi
T SH ~—k
Zh:lZi:lyhi
donde:
n,: Tamafio del estrato h.
n: Tamano de la muestra
Zk y, Sumatoria de las ventas de las unidades en el estrato h.
=1 hi *
ZH k y o Suma total de las ventas a través de todos los estratos
h=1 L j=1 " hi

El tamano de muestra definitivo para cada estrato estd sujeto a los costos versus
precision, por lo cual se procede a aumentar o disminuir el nimero de empresas
de algunos estratos para fortaleces su representacion y precision necesaria para el
estudio.

Para determinar la precision muestral respectiva, se calculan los diferentes
coeficientes de variacion, utilizando el siguiente algoritmo:

v(7)
CV, ="
i1 Vhi
donde,
CV, : Coeficiente de variacion del estrato h.
V(Y)h ' Varianza muestral estimada de las ventas del estrato h.

k
Zizly,". :  Sumatoria de las ventas del estrato h.
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Varianza muestral de las ventas de las empresas

A H SZ
V(7)=3 "N, (N, =n,)=
h

V(?) . Varianza muestral estimada de las ventas

2 . .
S Cuasi-varianza de las ventas de las empresas del estrato h
N,: Numero de empresas en el estrato h
n,: Tamafo muestral del estrato h

Cuasi-varianza de las ventas de las empresas del estrato h
N,
St =0
(Nh _1)

Sh2; Cuasi-varianza que mide la dispersién de las ventas de las empresas de la
muestra en el estrato h.

N. - NuUmero de empresas del estrato h.
h

o} Varianzas de las ventas del estrato h.

Varianza de las ventas del estrato h.

k
Z(yhi _yh)z
O.; _ =l
Nh
donde:

o} Varianza de las ventas del estrato h
Vi Venta de la i-ésima empresa del estrato h

Y, Media aritmética de las ventas del estrato h

N, : NUmero de empresas en el estrato h.

De esta forma, el tamafio total de la muestra, es de 4.269 unidades, con un
coeficiente de variacion de 1,69%. En los siguientes cuadros se presenta la
desagregacion y errores muestrales segun el resultado del levantamiento.

10
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Cuadro 4. Tamafios muestrales segun actividad

Muestra Efectiva
CllU Rev. 3 Descripcion Marco Inclusion Inclusion Coeficiente de
Muestral Total Forzosa Aleatoria Variacion
Total 108.814 4269 1.185 3.084 1,60
AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA Y ACTIVIDADES DE
o1 Syl ARS 10.851 189 32 157 5,03
SILVICULTURA, EXTRACCION DE MADERA Y ACTIVIDADES
02 DE SERVICIOS CONEXAS 933 55 13 42 3,04
PESCA, EXPLOTACION DE CRIADEROS DE PECES Y
05 GRANJAS PISCICOLAS; ACTIVIDADES DE SERVICIOS 554 48 18 30 3,88
RELACIONADAS CON LA PESCA
c EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS 81 46 46 ;
ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y
15 RS 1.185 211 42 169 7,55
16 ELABORACION DE PRODUCTOS DEL TABACO 2 2 2 ;
17 FABRICACION DE PRODUCTOS TEXTILES 195 60 18 42 5,72
FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR; ADOBO Y TEJIDO
18 ey 187 52 19 33 743
CURTIDO Y ADOBO DE CUEROS: FABRICACION DE
19 MALETAS, BOLSOS DE MANO, ARTICULOS DE 82 41 17 24 471
TALABARTERIA Y GUARNICIONERIA, Y CALZADO
PRODUCCION DE MADERA Y FABRICACION DE
PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO, EXCEPTO
20 MUEBLES, FABRICACION DE ARTICULOS DE PAJA Y DE 244 67 30 87 6,57
MATERIALES TRENZABLES
21 FABRICACION DE PAPEL Y DE PRODUCTOS DE PAPEL 124 44 21 23 6,08
ACTIVIDADES DE EDICION E IMPRESION Y DE
22 REPRODUCCION DE GRABADOS 224 87 39 48 532
» FABRICACION DE COQUE, PRODUCTOS DE LA ; . . . 17
REFINACION DEL PETROLEO Y COMBUSTIBLE NUCLEAR :
24 FABRICACION DE SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS 218 75 17 58 8,60
25 FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y PLASTICO 305 80 a7 43 7,51
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO
26 MALoeS 143 67 42 25 6,86
27 FABRICACION DE METALES COMUNES 80 34 18 16 0,95
FABRICACION DE PRODUCTOS ELABORADOS DE METAL,
28 EXCEPTO MAQUINARIA Y EQUIPO 376 114 53 61 6,91
29 FABRICACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO N.C.P. 253 71 30 41 9,68
% FABRICACION DE MAQUINARIA DE OFICINA, 5 5 5 )
CONTABILIDAD E INFORMATICA
FABRICACION DE MAQUINARIA Y APARATOS
31 ELECTRICOS N.C.P. Y FABRICACION DE EQUIPO Y 71 41 11 30 6,62
APARATOS DE RADIO, TELEVISION Y COMUNICACIONES
5 FABRICACION DE INSTRUMENTOS MEDICOS, OPTICOS Y ” .3 5 . \aa
DE PRECISION Y FABRICACION DE RELOJES ’
FABRICACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES,
34 REMOLQUES Y SEMIREMOLQUES 58 22 9 18 288
FABRICACION DE OTROS TIPOS DE EQUIPO DE
35 Mapeiiaicieis 27 20 14 6 0,34
FABRICACION DE MUEBLES; INDUSTRIAS
36 MANUFACTURERAS N.C.P. 164 48 14 34 5,66
SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA 155 82 82 ;
CONSTRUCCION 12,570 350 59 291 454
Continua

11
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Cuadro 4. Tamafios muestrales segun actividad
Muestra Efectiva
CllU Rev. 3 Descripcion Marco Inclusion Inclusion Coeficiente de
Muestral Total Forzosa Aleatoria Variacion
COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR MENOR;
REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES,
= MOTOCICLETAS, EFECTOS PERSONALES Y ENSERES 40.001 569 o1 478 3,51
DOMESTICOS
H HOTELES Y RESTAURANTES 4.058 179 35 144 4,09
TRANSPORTE POR VIA TERRESTRE; TRANSPORTE POR
60 TUBERIAS 9.381 240 38 202 4,05
61 TRANSPORTE POR VIA ACUATICA 201 64 20 44 2,83
62 TRANSPORTE POR VIA AEREA 115 42 18 24 2,82
ACTIVIDADES DE TRANSPORTE COMPLEMENTARIAS Y
63 AUXILIARES, ACTIVIDADES DE AGENCIAS DE VIAJES 1.184 172 a4 128 570
64 CORREO Y TELECOMUNICACIONES 606 84 16 68 5,25
J INTERMEDIACION FINANCIERA 3.743 145 40 105 578
70 ACTIVIDADES INMOBILIARIAS 2.905 133 25 108 4,91
ALQUILER DE MAQUINARIA Y EQUIPO SIN OPERARIOS Y
n DE EFECTOS PERSONALES Y ENSERES DOMESTICOS 1142 67 2 % 4,20
72 INFORMATICA Y ACTIVIDADES CONEXAS 790 105 17 88 4,94
73 INVESTIGACION Y DESARROLLO 42 18 7 11 6,00
74 OTRAS ACTIVIDADES EMPRESARIALES 11.275 233 43 190 5,33
85 SERVICIOS SOCIALES Y DE SALUD 3.149 174 37 137 5,90
ELIMINACION DE DESPERDICIOS Y AGUAS RESIDUALES,
90 SANEAMIENTO Y ACTIVIDADES SIMILARES 76 2 12 ® 775
ACTIVIDADES DE ESPARCIMIENTO Y ACTIVIDADES
92 CULTURALES Y DEPORTIVAS 921 % 4 . 5,97
Cuadro 5. Tamanos muestrales segun region.
Muestra Efectiva
Region Marco Inclusién Inclusién  Coeficiente de
Muestral Total Forzosa Aleatoria Variacion
Total 108.814 4.269 1.185 3.084 1,69
De Arica y Parinacota 1.027 100 67 33 1,95
De Tarapaca 1.591 128 70 58 5,65
De Antofagasta 1.968 95 35 60 1,62
De Atacama 1.494 96 40 56 4,04
De Coquimbo 1.119 104 33 71 5,09
De Valparaiso 9.641 281 73 208 6,41
Del Libertador Gral. Bernardo O Higgins 2.943 150 64 86 3,97
Del Maule 3.917 175 50 125 8,83
Del Biobio 10.268 297 88 209 4,65
De La Araucania 4.116 182 60 122 5,58
De Los Rios 2.095 132 45 87 3,76
De Los Lagos 5.909 245 71 174 10,76
Aysen del Gral. Carlos Ibanez del Campo 359 42 19 23 7,02
De Magallanes y la Antartica Chilena 1.199 129 64 65 3,90
Metropolitana de Santiago 61.168 2.113 406 1.707 2,11

12
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Cuadro 6. Tamanos muestrales segun actividad y tamanio.

Muestra Efectiva
CIUU I =
Rev. 3 Descripcion Tamaiio Marco Total Inclusién  Inclusién Coeficiente de
Muestral o Forzosa Aleatoria Variacion
Total 108.814 4.269 1.185 3.084 1,69
Grande 233 72 28 44 4,26
01 AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA Y ACTIVIDADES Mediana 986 88 2 86 4,99
DE SERVICIOS CONEXAS Pequefia 9.632 29 2 27 12,94
Total 10.851 189 32 157 5,03
Grande 56 27 6 21 2,74
02 SILVICULTURA, EXTRACCION DE MADERA Y ACTIVIDADES Mediana 203 19 3 16 8,82
DE SERVICIOS CONEXAS Pequefia 674 9 4 5 17,21
Total 933 55 13 42 3,04
05 PESCA, EXPLOTACION DE CRIADEROS DE PECES Y GRANJAS Grande 40 23 10 13 3,82
PISCICOLAS; ACTIVIDADES DE SERVICIOS RELACIONADAS Mediana 94 16 3 13 9,50
CON LA PESCA Pequefia 420 9 5 4 24,67
Total 554 48 18 30 3,88
Cc EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS ELABORACION DE Grande 81 46 46 - -
PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS
Total 81 46 46 - -
Grande 395 122 31 91 7,83
15 ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS Mediana 315 30 8 22 7,50
Pequefia 475 59 3 56 7,63
Total 1.185 211 42 169 7,55
16 ELABORACION DE PRODUCTOS DEL TABACO Grande 2 2 2 - -
Total 2 2 2 - -
Grande 48 22 11 11 7,24
17 FABRICACION DE PRODUCTOS TEXTILES Mediana 65 14 2 12 8,93
Pequefia 82 24 5 19 7,45
Total 195 60 18 42 5,72
Grande 29 13 10 3 8,41
18 FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR; ADOBO Y TEJIDO DE Mediana 55 13 1 12 8,04
PIELES Pequefia 103 26 8 18 9,65
Total 187 52 19 33 7,13
19 CURTIDO Y ADOBO DE CUEROS; FABRICACION DE MALETAS, Grande 28 14 7 7 5,17
BOLSOS DE MANO, ARTICULOS DE TALABARTERIA Y Mediana 19 10 4 6 7,80
GUARNICIONERIA, Y CALZADO Pequefia 35 17 6 11 10,28
Total 82 41 17 24 4,71
20 PRODUCCION DE MADERA Y FABRICACION DE PRODUCTOS DE  Grande 78 24 14 10 6,99
MADERA Y CORCHO, EXCEPTO MUEBLES, FABRICACION DE Mediana 79 16 8 8 5,78
ARTICULOS DE PAJA'Y DE MATERIALES TRENZABLES Pequefia 87 27 8 19 9,27
Total 244 67 30 37 6,57
Grande 58 20 17 3 6,18
21 FABRICACION DE PAPEL Y DE PRODUCTOS DE PAPEL Mediana 39 12 2 10 10,24
Pequefia 27 12 2 10 10,04
Total 124 44 21 23 6,08
Grande 40 17 12 5 6,52
22 ACTIVIDADES DE EDICION E IMPRESION Y DE REPRODUCCION Mediana 73 25 8 17 7,20
DE GRABADOS Pequefia 111 45 19 26 6,65
Total 224 87 39 48 5,32
23 FABRICACION DE COQUE, PRODUCTOS DE LA REFINACION DEL Grande 7 6 3 3 3,17
PETROLEO Y COMBUSTIBLE NUCLEAR Total 7 6 3 3 3,17
Grande 125 46 13 33 8,79
24 FABRICACION DE SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS Mediana 62 15 2 13 8,90
Pequefia 31 14 2 12 8,49
Total 218 75 17 58 8,60
Grande 118 32 22 10 8,25
25 FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y PLASTICO Mediana 96 23 5 18 7,59
Pequefia 91 25 10 15 7,71
Total 305 80 37 43 7,51
Grande 52 24 20 4 7,18
26 FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO Mediana 41 20 11 9 8,75
METALICOS Pequefia 50 23 11 12 8,25
Total 143 67 42 25 6,86
Grande 50 15 12 3 0,95
27 FABRICACION DE METALES COMUNES Mediana 16 8 1 7 8,47
Pequefia 14 11 5 6 8,49
Total 80 34 18 16 0,95
Continua
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Cuadro 6. Tamanos muestrales segun actividad y tamaiio.

Departamento de Investigacion y Desarrollo

Muestra Efectiva
CI1uu Descripcion Tamaiio M Inclusié lusioé ici
Rev. 3 arco I Coefi de
Total

Muestral Forzosa Aleatoria Variacion
Grande 95 35 17 18 8,22
28 FABRICACION DE PRODUCTOS ELABORADOS DE METAL, Mediana 120 33 17 16 8,71
EXCEPTO MAQUINARIA Y EQUIPO Pequefia 161 46 19 27 5,44
Total 376 114 53 61 6,91
Grande 55 15 11 4 11,46
29 FABRICACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO N.C.P. Mediana 94 23 7 16 8,02
Pequefia 104 33 12 21 7,32
Total 253 71 30 41 9,68

Grande 1 1 1 - -

30 FABRICACION DE MAQUINARIA DE OFICINA, CONTABILIDAD E Mediana 3 3 3 - -

INFORMATICA Pequefia 1 1 1 - -

Total 5 5 5 - -
Grande 18 12 4 8 7,96
31 FABRICACION DE MAQUINARIA Y APARATOS ELECTRICOS N.C.P. Mediana 31 15 2 13 7,78
Y FABRICACION DE EQUIPO Y APARATOS DE RADIO, TELEVISION Pequefia 22 14 5 9 7,53
Y COMUNICACIONES. Total 71 41 11 30 6,62
Grande 7 5 4 1 1,20
33 FABRICACION DE INSTRUMENTOS MEDICOS, OPTICOS Y DE Mediana 6 4 1 3 14,45
PRECISION Y FABRICACION DE RELOJES Pequefia 8 4 0 4 21,53
Total 21 13 5 8 1,34
Grande 17 6 3 3 3,01
34 FABRICACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES, REMOLQUES Y Mediana 23 10 2 8 7,44
SEMIREMOLQUES Pequefia 18 6 4 2 20,42
Total 58 22 9 13 2,88

Grande 10 6 6 0 -
35 FABRICACION DE OTROS TIPOS DE EQUIPO DE TRANSPORTE Mediana 7 6 4 2 6,87
Pequefia 10 8 4 4 8,75
Total 27 20 14 6 0,34
Grande 39 12 5 7 6,95
36 FABRICACION DE MUEBLES; INDUSTRIAS MANUFACTURERAS Mediana 65 14 5 9 10,20
N.C.P. Pequefia 80 22 4 18 9,21
Total 184 48 14 34 5,66

Grande 155 82 82 - -

E SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA Total 155 82 82 - -
Grande 840 187 48 139 5,48
F CONSTRUCCION Mediana 1.793 127 3 124 4,52
Pequefia 9.937 36 8 28 16,65
Total 12.570 350 59 291 4,54
Grande 2.808 376 83 293 4,12
G COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR MENOR; REPARACION DE Mediana 5.541 139 4 135 4,79
VEHICULOS AUTOMOTORES, MOTOCICLETAS, EFECTOS Pequefia 31.742 54 4 50 10,54
PERSONALES Y ENSERES DOMESTICOS Total 40.091 569 91 478 3,51
Grande 125 46 18 28 5,03
H HOTELES Y RESTAURANTES Mediana 458 99 6 93 5,17
Pequefia 3.475 34 11 23 11,41
Total 4.058 179 35 144 4,09
Grande 271 95 30 65 4,91
60 TRANSPORTE POR VIA TERRESTRE; TRANSPORTE POR Mediana 883 98 3 95 4,94
TUBERIAS Pequefia 8.227 47 5 42 10,97
Total 9.381 240 38 202 4,05
Grande 51 29 15 14 2,97
61 TRANSPORTE POR VIA ACUATICA Mediana 49 25 4 21 5,74
Pequefia 101 10 1 9 24,15
Total 201 64 20 44 2,83
Grande 37 16 7 9 2,88
62 TRANSPORTE POR VIA AEREA Mediana 28 12 5 7 7,26
Pequefia 50 14 6 8 14,23
Total 115 42 18 24 2,82
Grande 173 65 21 44 6,69
63 ACTIVIDADES DE TRANSPORTE COMPLEMENTARIAS Y Mediana 248 65 14 51 5,03
AUXILIARES, ACTIVIDADES DE AGENCIAS DE VIAJES Pequefia 763 42 9 33 10,94
Total 1.184 172 44 128 5,70
Grande 80 40 9 31 5,43
64 CORREO Y TELECOMUNICACIONES Mediana 101 26 3 23 7,83
Pequefia 425 18 4 14 18,37
Total 606 84 16 68 5,25

Continua
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Cuadro 6. Tamanos muestrales segun actividad y tamanio.
Muestra  Efectiva
CIuU I ~
Rev. 3 Descripcion Tamaiio Marco Total Inclusién  Inclusién Coeficiente de

Muestral Forzosa Aleatoria Variacién
Grande 370 78 27 51 5,98
J INTERMEDIACION FINANCIERA Mediana 448 36 6 30 6,77
Pequefia 2.925 31 7 24 15,23
Total 3.743 145 40 105 5,78
Grande 209 63 16 47 6,30
70 ACTIVIDADES INMOBILIARIAS Mediana 413 42 3 39 6,66
Pequefia 2.283 28 6 22 14,63
Total 2.905 133 25 108 4,91
Grande 64 30 21 9 4,20
71 ALQUILER DE MAQUINARIA Y EQUIPO SIN OPERARIOS Y DE Mediana 133 17 7 10 11,61
EFECTOS PERSONALES Y ENSERES DOMESTICOS Pequefia 945 20 4 16 16,17
Total 1.142 67 32 35 4,20
Grande 91 42 11 31 6,14
72 INFORMATICA Y ACTIVIDADES CONEXAS Mediana 174 34 2 32 6,49
Pequefia 525 29 4 25 13,28
Total 790 105 17 88 4,94

Grande 3 3 3 - -
73 INVESTIGACION Y DESARROLLO Mediana 11 5 2 3 12,79
Pequefia 28 10 2 8 18,32
Total 42 18 7 11 6,00
Grande 491 103 23 80 7,93
74 OTRAS ACTIVIDADES EMPRESARIALES Mediana 1.433 78 9 69 5,50
Pequefia 9.351 52 11 41 12,16
Total 11.275 233 43 190 5,33
Grande 112 58 15 43 8,72
85 SERVICIOS SOCIALES Y DE SALUD Mediana 294 76 16 60 6,35
Pequefia 2.743 40 6 34 10,90
Total 3.149 174 37 137 5,90
Grande 21 14 9 5 8,53
90 ELIMINACION DE DESPERDICIOS Y AGUAS RESIDUALES, Mediana 14 3 1 2 21,71
SANEAMIENTO Y ACTIVIDADES SIMILARES Pequefia 41 4 2 2 34,97
Total 76 21 12 9 7,75
Grande 52 33 8 25 7,82
92 ACTIVIDADES DE ESPARCIMIENTO Y ACTIVIDADES CULTURALES Mediana 104 27 2 25 6,89
Y DEPORTIVAS Pequefia 765 33 4 29 14,50
Total 921 93 14 79 5,97

4.1. Método de Seleccion

Se procede a efectuar la primera seleccion de unidades muestrales a aquellas que
pertenecen al tramo censado, las cuales se incluyen directamente en la muestra.

La segunda seleccién corresponde al tramo a muestrear, la cual se realiza en
forma independiente para cada estrato, (actividad, tamafio y regién), aplicando
una seleccion sistematica, con el objetivo de asegurar un recorrido completo
dentro de cada uno de ellos.

Se considera un 20% de seleccion adicional de empresas para eventuales
reemplazos, como una forma de cubrir los posibles cambios de actividad,
situaciones de quiebras, paralizaciones, cierres de empresas y de otro tipo, que
pudieran presentar algunas unidades seleccionadas, entre la fecha de referencia
del marco muestral y la fecha del levantamiento.
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Para fortalecer la obtencién de informacién, la Contraparte del estudio solicita al
INE, que se proceda a levantar la informacion en cada uno de los establecimientos
de las empresas de mayor tamafio, focalizados en los sectores: Industrias
Manufactureras y Explotacion de Minas y Canteras. A ellos, se agregan 4 empresas
de otras actividades, atendiendo que el informante solicita responder en forma
separada para cada establecimiento a objeto de facilitar su respuesta. De esta
forma, en 71 empresas se realiza la apertura en 245 establecimientos. La
desagregacién por actividad se presenta en cuadro siguiente.

Cuadro 7. Nimero de empresas con apertura en establecimiento

Apertura de Empresas en Establecimientos

CllU Rev. 3 Descripcién
Empresas Establecimientos
Total 71 245

01 AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA Y ACTIVIDADES DE o 4
SERVICIOS CONEXAS

C EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS 3 7

15 ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS 26 76

16 ELABORACION DE PRODUCTOS DEL TABACO 1 2

17 FABRICACION DE PRODUCTOS TEXTILES 1 3
FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR; ADOBO Y TEJIDO DE

18 2 4
PIELES
PRODUCCION DE MADERA Y FABRICACION DE PRODUCTOS DE

20 MADERA Y CORCHO, EXCEPTO MUEBLES, FABRICACION DE 8 43
ARTICULOS DE PAJA'Y DE MATERIALES TRENZABLES

21 FABRICACION DE PAPEL Y DE PRODUCTOS DE PAPEL 2 5

20 ACTIVIDADES DE EDICION E IMPRESION Y DE REPRODUCCION 1 5
DE GRABADOS

23 FABRICACION DE COQUE, PRODUCTOS DE LA REFINACION DEL 1 5
PETROLEO Y COMBUSTIBLE NUCLEAR

24 FABRICACION DE SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS 5 11

25 FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y PLASTICO 1 2

26 FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO 12 71
METALICOS

27 FABRICACION DE METALES COMUNES 2 4
FABRICACION DE MAQUINARIA'Y APARATOS ELECTRICOS

31 N.C.P. Y FABRICACION DE EQUIPO Y APARATOS DE RADIO, 1 2
TELEVISION Y COMUNICACIONES

35 FABRICACION DE OTROS TIPOS DE EQUIPO DE TRANSPORTE 1

85 SERVICIOS SOCIALES Y DE SALUD 1

92 ACTIVIDADES DE ESPARCIMIENTO Y ACTIVIDADES 1 5

CULTURALES Y DEPORTIVAS
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5. Factores de Expansion
5.1. Factor de Expansioén Ventas

Una vez levantada la encuesta, se procede a realizar el calculo de los factores de
expansion respectivos, los que son calculados utilizando la variable ventas en el
marco y la muestra, a nivel de estratos por tipo de inclusién y regién. El factor de
expansion calculado a partir de las ventas, se emplea para obtener una mejor
estimacién de las variables cuantitativas del estudio.

Para las unidades de inclusion forzosa en el caso que alguna empresa no conteste,
se aplica el siguiente algoritmo:

Factor de expansion de las empresas de inclusién forzosa (IF).

" yIF),.,
FEV(IF),,:M

> y(IFe),

donde:
FEV(IF)h : Factor de expansién por ventas de las unidades de IF en el
estrato h
Zn/, (IF) . Suma de las ventas de las unidades de IF del estrato h
i=1 hj ot
Neh . Suma de las ventas de las unidades de IF efectivamente
Zi:; y (]Fe)hxf

logradas, del estrato h

La expresion algebraica del factor de expansion de las unidades muestrales
pertenecientes a la Inclusion Aleatoria, es la siguiente:

" y(14), .

FEV(I4), = S0

> ylide),

donde:
FEV(IA)h - Factor de expansion por ventas de las unidades aleatorias
pertenecientes al estrato h
My (]A) . Sumatoria de las ventas de las unidades aleatorias del estrato h

Zi:ly h,j '
ZZ y(IAe)h,j . Sumatoria de las ventas de las unidades efectivamente

logradas, de inclusion aleatoria del estrato h
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5.2. Factor de Expansion Numero de Empresas

En esta oportunidad para obtener una mejor estimacidn de las variables
cualitativas del estudio, se obtiene un factor de expansidén a partir del nUmero de
empresas, los que son calculados empleando la cantidad de ellas en el marco y
muestra, a nivel de estratos por tipo de inclusiéon y region. Para las unidades de
inclusion forzosa en el caso que alguna empresa no conteste, se aplica el siguiente
algoritmo:

Factor de expansion de las empresas de inclusién forzosa (IF).

> yIF),

FEN(IF), ===
D yliFe),
donde:
FEN([F)h : Factor de expansion por nimero de empresas de las
unidades de IF en el estrato h
Z"h (IF)h o Suma de la cantidad de unidades de IF del estrato h
i=1 5]
Z:l:;y(]Fe)h,j : Suma de la cantidad de unidades de las unidades de IF

efectivamente logradas, del estrato h

La expresion algebraica del factor de expansion de las unidades muestrales
pertenecientes a la Inclusion Aleatoria, es la siguiente:

" y(14), .
FEN(IA),,:—Zf=1y 14),,

> y(ide),

donde:
FEN(IA)h - Factor de expansion por nimero de empresas de las unidades
aleatorias pertenecientes al estrato h
ny, (IA) . Suma de la cantidad de unidades aleatorias del estrato h
Zi:ly h,j '
Nei . Suma de la cantidad de unidades de unidades efectivamente
Zi:l y(IAe)h,j

logradas, de inclusion aleatoria del estrato h

6. Niveles de Estimacion

De acuerdo a los objetivos del estudio, la validez estadistica de las variables a
estimar tiene representatividad para los siguientes niveles de estimacion:

Nacional segun actividad

Nacional segun tamafio

Nacional segun actividad y tamano
Nacional segun region
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