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Antecedentes.

La Ley N° 20.434 que modifico la Ley de Pesca y Acuicultura establecié que, a contar
del 08 de abril de 2011, al Servicio Nacional de Pesca le correspondera la elaboracion
de los Informes Ambientales (INFA), esto es la evaluacion objetiva de las
caracteristicas ambientales de area de sedimentacion y/o columna de agua bajo los

centros de cultivo acuicola.

La Ley también autorizd al Servicio Nacional de Pesca a contratar a terceros,
mediante la correspondiente licitacion publica, para la confeccion de los referidos
informes. De esta forma, el Servicio Nacional de Pesca debera llevar un registro de
las personas naturales o juridicas habilitadas para la elaboracion de los instrumentos
de evaluacion ambiental y sanitaria, asi como las certificaciones consideradas en la
Ley o los Reglamentos que se dicten. En cuanto al costo de elaboracion de los
informes, se acordd que estos seran asumidos por los propios productores,
consignando el monto de la tarifa, fijada por Decreto del Ministerio de Economia,

Fomento y Turismo, en la Tesoreria General de la Republica.

Adicionalmente al registro y la fijacion de tasas, se considera que para realizar las
licitaciones se debe definir lo siguiente:

» Unidad Geografica de las Licitaciones. Con el fin de simplificar la gestion de este
modelo, generar economias de escala, y generar competencia en el mercado de
empresas consultoras, se estableceran Unidades Geograficas de Licitacion (UGL), las
que a su vez podran ser una o mas Agrupaciones de Concesiones (AC) segun lo
establece la misma Ley, las cuales a su vez, tienen un numero variable de centros de
cultivo de diferentes especies, sistemas de produccion y categorias ambientales.

» Mecanismos que aseguren la calidad de las INFA. Se refiere a la necesidad de incluir
en los reglamentos exigencias de realizar contramuestras y/o chequeos cruzados y
similares con el fin de mantener un alto nivel de calidad en la labor que realizan las
empresas licitadas.

 Evaluacion del sistema. Es el mecanismo de control administrativo del proceso
licitatorio y seguimiento de contratos y técnico referido a la verificacion de la
calidad de los datos de los parametros ambientales suministrados por las entidades

de muestreo y consultores ambientales.



En la actualidad, la actividad acuicola esta regida por el Reglamento Ambiental y sus
resoluciones acompafantes.

 Reglamento Ambiental para la Acuicultura, D.S. 320/2001 (RAMA) y sus
modificaciones: Es el marco reglamentario de las condiciones generales de
operacion, aplicables a todo tipo de actividad de acuicultura, en el ambiente marino,
lacustre y fluvial para asegurar un bajo impacto ambiental en el sitio de cultivo. Este
Reglamento establece que para iniciar operaciones se debe realizar una
caracterizacion preliminar del sitio de cultivo (CPS), que demuestre que los
sedimentos tienen condiciones aerdbicas y define que durante la operacion, a través
de Informes Ambientales (INFAs), debe monitorearse el estado ambiental del sitio de
cultivo para verificar que el centro no ha sobrepasado la capacidad de carga del
cuerpo de agua, estado que se alcanza cuando el sitio de cultivo en el sedimento
muestra condiciones anaerdbicas.

» Resolucion Acompanante del RAMA N° 3612/2009: Acto administrativo con el cual
la Subsecretaria de Pesca fija las metodologias para elaborar la Caracterizacién
Preliminar de Sitio (CPS) y la Informacion Ambiental (INFA). En ella se establecen los
parametros ambientales y sus umbrales que son utilizados en la INFA y la CPS para
determinar la condicion ambiental del sitio de cultivo. Para estos efectos, la
Resolucion clasifica los centros de cultivo en 8 categorias, de acuerdo a las
producciones, profundidades, sistema de produccion (extensiva, intensiva) y tipo de
fondo, asociando a cada categoria un nimero determinado de variables ambientales
que deben ser monitoreadas. Ademas, y en funcion de las caracteristicas del centro o
del fondo donde este se emplaza, pueden existir concesiones que clasifican en mas

de una categoria, ampliando el nUmero de situaciones factibles de ocurrir.

Si bien la reglamentacion anterior seguira dictando el marco para la medicion de las
variables ambientales, la modificacidon a la Ley de Pesca y Acuicultura significara un
nuevo escenario en el sistema, generando nuevas dinamicas, responsabilidades y

atribuciones, las que seran parte fundamental de este estudio.



I. Objetivos del Estudio.

1. Estimar la tarifa para la elaboracion completa (perfiles de oxigeno, muestreo de
fondo y elaboracion de informe) de las siete categorias de INFA' establecidas en la
resolucion 3612/09 y sus combinaciones, por parte de una persona natural o empresa
independiente, para los centros de cultivo acuicola ubicados en todo el territorio
nacional que requeriran esta evaluacion en el periodo comprendido entre el 8 de
abril de 2011 y 7 de abril de 2012 considerando el cumplimiento de la normativa y de

las medidas de bioseguridad que seran aplicables en este periodo.

2. Detallar la estructura de costos para realizar los informes ambientales para una
entidad o empresa eficiente y en su punto de equilibrio, para todas las situaciones

analizadas.

3. Estimar el efecto en la tarifa que resulten de optimizar las areas de negocio y de
programar a lo largo del ano la realizacion de los muestreos para cada centro de
cultivo, asi como de incorporar un conjunto de medidas de aseguramiento de calidad

de las mediciones de los analisis.

Il. Resultados Esperados

1. Estimacion de la estructura de costos detallada y la tarifa de desarrollar las siete
categorias de INFA y sus combinaciones para los centros sujetos a evaluacion en el

periodo de analisis.

2. Una sensibilizacion de los valores para aquellos aspectos de mayor incidencia en el
costo calculado (tales como incidencia de fendmenos climaticos, precio del

combustible, costo de transporte).

3. Estimaciones del efecto en los costos debido a la optimizacién de las areas y los
tiempos de toma de muestra a lo largo del afo, de la posibilidad de programar ex
ante los viajes, y de incorporar medidas de aseguramiento de calidad a las

mediciones y los analisis.

' Si bien la Resolucion 3612 identifica 8 tipo de categorias, la primera de ellas, categoria 0,
no esta sujeta a la entrega de INFA.



lll. Estimacion de la Estructura de Costos y Tarifas INFA

1. La Funcién de Produccién

El proceso de elaboracion de INFA puede ser estudiado desde la funcion de
produccion, debiendo identificar desde los mismos oferentes los factores productivos
que intervienen en él.

Podemos definir produccion como cualquier uso de recurso que convierte o
transforma un bien o servicio en otro diferente a través del tiempo y/o el espacio. La
actividad productiva consistira entonces en la transformacion de bienes intermedios
(materias primas y productos semielaborados) en bienes finales, mediante el empleo

de factores productivos.

El productor debera definir qué tipo de factores productivos se precisan y como se
combinan, lo que resultara del proceso de optimizacion, para lo cual necesita
conocer el precio del factor y el nivel de dotacion deseado.

En efecto; F(Q) = X Factor productivo*Precio del Factor

Cabe senalar que existe un conjunto de factores que no podrian incrementarse en el
corto plazo si se quisiese incrementarse el nivel de produccion, a diferencia de otros
en que su adquisicion si resulta posible en un breve periodo de tiempo. En efecto, los
factores de produccién podran ser de distinta naturaleza y contribuir en diferentes

cuantias.

Precio de los Factores

Existen algunos factores que la empresa adquiere en el mercado en el momento en
que los necesita y los incorpora totalmente al producto, el costo de estos factores es
simplemente el precio que ha pagado por ellos.

Otros han sido comprados por la empresa hace tiempo, y son de naturaleza tal, que
su utilizacion dura varios periodos productivos. Para estos, el costo que se debe
atribuir a su uso es el rendimiento que obtendria en la mejor alternativa posible

(costo de oportunidad).

Como se sefnalod, la naturaleza de los factores da origen a costos variables y costos
fijos. Los Costos Variables (CV) vienen dado por el precio de los factores variables y
dependen del volumen de produccion, mientras que los Costos Fijos (CF) se derivan
del empleo de los factores fijos y no dependen del volumen de produccion, esto es,

se incurre en ellos aunque no se produzca nada.



Funcién de Produccion de INFA:
De acuerdo a la definicion establecida en la normativa vigente;
INFA = Antecedentes del estado ambiental del centro de cultivo en un momento
determinado, basados en la medicion de las condiciones del agua, del area de
sedimentacion y del area circundante a la misma’.
En consecuencia,

INFA = ¥ Antecedentes

Por su parte, los centros de cultivo (CdC) se clasifican de acuerdo a su nivel de
produccion, profundidad y sustrato (tipo de suelo), dando paso a 8 categorias
(categoria 0 hasta la 7). Con excepcion de categoria 0, que no presenta INFA como se
senalé anteriormente, los elementos a contener en cada Informe estaran
determinados por la categoria a la que el centro pertenezca.

En caso de que un CdC se encuentre clasificado en mas de una categoria, deberan

venir los elementos correspondientes a cada una de ellas.

Los antecedentes solicitados segin la Resolucion Acompanante del RAMA N°

3612/2009, segun su categoria se presentan a continuacion;

CATEGORIAS
ANTECEDENTES 1A | 1B 2 3 4 5 6 7
Granulometria del sedimento (acreditada
INN)

Materia orgéanica total del sedimento
(acreditada INN)

Macrofauna benténica (acreditada INN)

Temperatura, pH y potencial redox en
sedimento (acreditada INN)

Oxigeno disuelto, temperatura,
conductividad/salinidad

Ubicacién de médulos de cultivo y
estaciones de muestreo y referencia

Presentacién del plano batimétrico y de
sustrato (presentado en CPC)

Profundidad <= a 60 m y sustrato blando

Profundidad >= a 60 m

* Seglin Reglamento Ambiental para la Acuicultura, articulo 2 literal p)



En el caso de los centros categoria 1 se solicitan distintos antecedentes, segin la
profundidad y tipo de sustrato que el centro presente, por lo cual la categoria ha
sido dividida en dos.

De acuerdo a la misma resolucion, existe un conjunto de antecedentes que se
solicitaran en los préximos afnos, sin embargo su implementacion no regira para el
periodo contemplado en este estudio, por lo cual no han sido considerados.

Tal es el caso del “Sulfuro en el sedimento”, metodologia que aln no se encuentra
resuelta. A su vez, los centros de cultivo con sistemas de produccién extensivo de
recursos hidrobiologicos bentonicos exodticos o con sistemas de produccion intensivo
que se alimenten exclusiva y permanentemente en base a macroalgas, deberan
entregar en la INFA, cada dos anos, los antecedentes de un programa de seguimiento
de especies bentonicas exoticas, el que se realizara a partir del segundo afo que
comience el cultivo, o en la siguiente INFA en el caso de centros que lleven mas de 2

anos cultivandola, lo que también escapa al periodo de estudio.

En vista que han sido identificados el conjunto de antecedentes o analisis solicitados

para cada categoria, ;Cual es la combinacion de factores para la produccion de estos?

Se observan 3 procesos productivos fundamentales para la elaboracién de una INFA,
para los cuales se deberan identificar el nivel de dotacion de factores utilizados y sus

precios respectivos.

INFA _ Muestreo Andlisis Resultados
—_—
X dias >
60 dias

Cabe senalar que las actividades vinculadas al traslado y navegacion desde el
laboratorio al centro de cultivo también son indispensables para la elaboracion de
INFA, pero sera estudiada de manera independiente, considerando las diferencias

generadas por la ubicacion del centro de cultivo.



2. Metodologia para la estimacion de Costos asociados a la elaboracion INFA

Definidos los 3 procesos productivos basicos - Muestreo, Analisis y Entrega - se
identificé el conjunto de actividades necesarias para su elaboracion, independiente

de la categoria que presente el centro.

Actividades

Pre Muestreo

Registro de ubicacion de modulos de cultivo y estaciones de referencia
Toma de muestras para sedimentos

Toma de muestras para macrofauna

Toma de datos para t°, pH y potencial redox del sedimentos

Toma de muestras y registro de datos para columna de agua

Registro visual del fondo

Desinfeccion de Equipos

Granulometria

Materia organica total sedimento

Analisis  [Macrofauna benténica

Temperatura, pH y potencial Redox en sedimento
Oxigeno disuelto, temperatura y conductividad/salinidad
Procesamiento de datos para formulario

Procesamiento de grabacion registro visual del fondo
Formularios (INFA y resumen de contingencias)

Entrega de plano batimétrico (entregado en CPS)

Muestreo

Entrega

Con posterioridad se coordind entrevistas en terreno con un conjunto de laboratorios
certificados por el INN, ubicados en las ciudades de Castro, Puerto Montt y Puerto
Varas en la Region de los Lagos. Las entrevistas se realizaron en las correspondientes
instalaciones durante la cuarta semana del mes de noviembre. En la actualidad
existen un total de 15 laboratorios acreditados por el INN los que se sefalaran con
posterioridad, de los cuales se entrevistd a un total de 6 (Ver Anexo 1 de este

informe).

En las entrevistas se procedid a caracterizar el proceso de elaboracion de INFA, lo
que permitié ampliar el conjunto de actividades inicialmente identificadas, de modo

tal no excluir componentes sujetos a valorizar.

Para cada una de las actividades se identifico un conjunto de factores productivos,
los que se valorizaron estimando sus costos directos e indirectos. Si la participacion
del factor productivo es claramente identificable, entonces se dice que el costo es

directo, por el contrario si hay que utilizar formas complementarias para asignar el



respectivo costo a la prestacion, entonces el costo se clasifica como indirecto. En el

caso de los costos indirectos estos representaron un conjunto de actividades.

Para los costos directos, se consideran los factores trabajo, bienes y servicios y

equipos e infraestructura.

Para determinar el costo asociado a cada factor se requiere conocer el gasto por
cada unidad productiva. Dicha informacion puede provenir de un sistema de
contabilidad de costos o construirse a partir de la asignacion del gasto historico

(ejecucion presupuestaria).

De las partidas de gasto de cada centro de costo se seleccionan aquellos items de
gastos facilmente mensurables e identificables con las actividades.
Es importante sefalar que de acuerdo al tipo de actividad a costear es posible

identificar dos metodologias asociadas a dos tipos de prestacion:

1. Metodologia de estimacion por Centro de Costos. Se aplica cuando todos los
gastos realizados en un Centro de Costos estan asociados a una sola actividad.

2. Metodologia de estimacion por instrumentos estructurados. La informacion sobre
el proceso de produccion de una prestacion, los factores productivos y los
coeficientes técnicos asociados a cada prestacion son determinados mediante un
instrumento que recoge informacion de diferentes personas relevantes a la
actividad, dado su conocimiento sobre el proceso de produccion y diferentes

caracteristicas de los factores productivos asociados.

En general la informacion se obtuvo mayoritariamente desde los respectivos centros
de costos productivos de los laboratorios, aunque también se recolecté informacion
de manera complementaria desde cada una de las unidades de produccion
respectiva. Cabe sefalar que de los 6 laboratorios entrevistados, solo 3 facilitaron

los valores acordados, lo que permitié obtener valores promedios.

Mano de obra directa (trabajo)

Identifica e incluye al total del personal que interviene directamente en el proceso
productivo de elaboracion de una INFA. Para ello fue fundamental la caracterizacion
del proceso de elaboracién, lo que permitid identificar las categorias o perfiles del
personal que intervienen en el proceso productivo y los tiempos que este factor

destina al proceso de produccion, en relacién a las actividades sefaladas.
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Se solicito la estimacion de las remuneraciones brutas para cada uno de los perfiles
identificados considerando el mes anterior como referencia y considerando, tal como
se sefald en las entrevistas, jornadas laborales de acuerdo a la legislacion vigente,

estimando 8 horas de trabajo diarias®, resultados que se presentan a continuacion;

Recursos Humanos Laboratorio 1 Laboratorio 2 Laboratorio 3 Promedio HH Promedio

Director(a) 1.875.000 950.000 1.412.500 8.828
Jefe(a) de Terreno 875.000 814.000 600.000 763.000 4.769
Técnico de Muestreo 750.000 634.000 525.000 636.333 3.977
Ayudante de Muestreo 437.500 400.000 418.750 2.617
Jefe(a) de Laboratorio 812.500 622.165 725.000 719.888 4.499
Analista de Laboratorio 500.000 622.165 580.000 567.388 3.546
Analista de Macrofauna 687.500 580.000 633.750 3.961
Ayudante de Laboratorio 400.000 400.000 400.000 2.500
Secretaria Administrativa 437.500 500000 468.750 2.930
Encargado(a) de SCGC 875.000 875.000 5.469

Valores en pesos a noviembre de 2010

Equipos, instrumentos y muebles de uso directo

Estos factores productivos generan el costo asociado a la depreciacion. En este rubro
de gasto se consideran todos los elementos que estan disponibles tanto para las
actividades de muestreo, como analisis en laboratorio y asociadas a la entrega del
informe.

Su valorizacion corresponde al promedio del costo de adquisicion, el que en su
mayoria ha sido comparado con el costo de reposicion actual no observandose

diferencias significativas.

Para obtener el costo por depreciacion anual, se aplica a los precios el periodo de
vida util del bien, cuyo resultado es dividido por el nimero INFAS en el aho,
obteniéndose, finalmente, el costo del factor productivo equipamiento
correspondiente. Sin embargo, considerando que no todos los equipos se utilizan
conjuntamente en una INFA, se distinguieron 3 grupos.

o Perfiles de Oxigeno: 144 por ano (12 perfiles por mes)

o INFAS: 96 por ano (8 INFAS completas por mes)

o Macrofauna: 48 por ano (4 Macrofauna completas por mes)

Esto en relacion con las horas totales destinadas segin actividad, aplicandose el uso
por ano respectivo y no duplicando.
Por ejemplo;

- Depreciacion anual Sonda Oceanografica/144

3 La legislacion vigente estima jornadas de trabajo semanales no superiores a 45 horas, sin
embargo el tiempo de trabajo sefialado es de 8 horas diarias.

11



- Depreciacion anual Draga/96

- Depreciacion anual Lupa estereodscopica/48

Vida util

La vida util de los equipos y equipamiento fue establecida para propositos del
presente estudio considerando la tabla de vida til de los bienes fisicos del activo
inmovilizado del SII*, duracién concordante con la registrada por la mayoria de
laboratorios. En caso de equipos o instrumentos muy especificos se consideré la vida

util senalada por el laboratorio.

Los valores de equipos e instrumentos y su depreciacion se presentan a continuacion;

* Ultima version disponible, vigente a partir del 01-01-2003
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Equipos Laboratorio 1 Laboratorio 2 Laboratorio 3 Promedio Vida Util (afios) ~ Depreciacion N2 Uso por Afio  Valor por Uso
Draga (Mago - Van Veen) 800.000 250.000 650.000 566.667 8 70.833 96 738
Winche (EI Mago) 783.333 868.700 826.017 8 103.252

Winche (Motonalitica) 2.500.000 2.500.000 8 312.500

Winche Promedio 207.876 96 2.165
Plumas 40.000 40.000 1 40.000 96 417
Cabo 15.000 15.000 45.000 25.000 2 12.500 96 130
GPS (Etrex) 140.000 120.000 90.000 116.667 2 58.333

GPS Garmin (GPSMAP 76CSX) 400.000 400.000 2 200.000

GPS Promedio 129.167 144 897
Equipo de grabacién submarina 3.000.000 3.000.000 6 500.000 12 41.667
Camara filmadora submarina 650.000  1.115.000 450.000 738.333 6 123.056 12 10.255
Sonda Oceanogréfica (YSI 6600) 4.700.000  4.407.778 4.553.889 10 455.389 144 3.162
Sensor de Oxigeno (deprobe replacement kit) 391.550 391.550 2 195.775 144 1.360
Carcasa Protectora 5.000 5.000 1 5.000 144 35
Ecosonda (Garmin) 400.000 500.000 520.000 473.333 3 157.778 144 1.096
pHmetro 650.000 527.751 450.000 542.584 3 180.861 96 1.884
Eléctrodo (pH y potencial redox) 259.200 260.000 198.133 239.111 1 239.111 96 2.491
Tamiz MM 102.000 90.000 96.000 1 96.000 96 1.000
Cooler traslado de muestra 25.000 20.000 25.000 23.333 3 7.778 96 81
Contenedor traslado de trajes y accesorios 15.000 12.000 13.500 3 4.500 96 47
Hidrolavadora (Desinfeccion) 50.000 50.000 3 16.667 96 174
Bomba de esplada (Desinfeccion) 40.000 12.000 26.000 3 8.667 96 90
Caja de herramientas 200.000 200.000 3 66.667 96 694
Camioneta para traslado 7.094.500  9.000.000  11.150.000  9.081.500 7 1.297.357 144 9.009
Bateria 35.000 35.000 3 11.667 96 122
Inversor 15.000 15.000 3 5.000 96 52
Notebook (Datos muestreo) 350.000 350.000 3 116.667 144 810
Lupa estereoscépica 400.000 693.196 500.000 531.065 5 106.213 48 2.213
Estufa 725.000 410.000 600.000 578.333 9 64.259 96 669
Mufla 947.850 500.000 723.925 9 80.436 96 838
Agitador Mécanico / ROTAP 680.100 300.000 490.050 5 98.010 96 1.021
Balanza 608.350 746.089 1.500.000 951.480 9 105.720 96 1.101
Desecador 62.000 66.903 100.000 76.301 9 8.478 96 88
Pesa patrén (100 - 300 grm) 30.000 30.000 5 6.000 96 63
Conservador 450.000 450.000 9 50.000 96 521
Refrigerador 300.000 342.500 321.250 9 35.694 96 372
Microscopio 500.000 400.000 450.000 5 90.000 48 1.875
Tamiz 63 p 55.000 107.100 40.000 67.367 1 67.367 96 702
Tamiz 125 p 55.000 45.220 40.000 46.740 1 46.740 96 487
Tamiz 250 p 55.000 45.220 40.000 46.740 1 46.740 96 487
Tamiz 500 p 55.000 45.220 40.000 46.740 1 46.740 96 487
Tamiz 1 MM 46.000 45.220 40.000 43.740 1 43.740 96 456
Tamiz 2 MM 46.000 45.220 40.000 43.740 1 43.740 96 456
Masas patrén / Pesas patrén 40.000 29.926 40.000 36.642 5 7.328 96 76
Termémetro Digital 350.000 86.476 218.238 5 43.648 96 455
Termémetro 58.880 28.251 43.566 5 8.713 96 91
Crisoles (unidad) 1.020 869 1.333 1.074 2 537 96 6
Frascos de seguridad 218 200 209 3 70 48 1
Celdas de Cultivo 1.135 1.135 3 378 48 8
Cépsulas Petri 500 500 3 167 48 3
Frascos almacenamiento macrofauna 136 136 3 45 48 1
Matraces 14.900 14.900 3 4.967 48 103
Vasos precipitados 242 242 3 81 48 2
Pinzas 1.642 4.000 2.821 5 564 48 12
Pié de Metro 15.000 15.000 5 3.000 48 63
Estuches de diseccion 36.000 36.000 5 7.200 48 150
Lavaderos 95.000 95.000 8 11.875 96 124
Campana / Extractor 300.000 300.000 8 37.500 96 391
Extintor 40.500 40.500 3 13.500 96 141
Computador 380.000 300.000 666.667 448.889 3 149.630 96 1.559
Impresora / Escéner 42.500 55.000 48.750 3 16.250 96 169
Mesén Laboratorio 800.000 800.000 7 114.286 96 1.190
Mesén Macrofauna 100.000 100.000 7 14.286 48 298
Repisas 30.000 30.000 7 4.286 96 45
Pisos y Sillas 30.000 30.000 7 4.286 96 45
Estufa combustion lenta 300.000 300.000 8 37.500 96 391
Router / UPS 40.500 40.500 3 13.500 96 141

Valores en pesos a noviembre de 2010
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Bienes y servicios de consumo

Los bienes y servicios de consumo son insumos directos utilizados en el proceso

productivo. El calculo del costo de estos insumos proviene del gasto total reportado

por los laboratorios, correspondiente al ultimo mes, identificando el valor unitario

para posteriormente ponderar de acuerdo a la cantidad utilizada en la elaboracion de

una INFA, segln el conjunto de actividades que corresponda. Los valores de bienes y

servicios de consumo se presentan a continuacion;

Insumos Laboratorio 1 Laboratorio 2 Laboratorio 3 Promedio Cantidad Utilizada  Valor x uso

Pizetas con agua destilada (Und) 3.960 1.000 2.000 2.320 1 2.320
Etanol absoluto (99,5%) (Lt) 1.517 1.800 1.400 1.572 1 1.572
Agua destilada (Lt) 500 258 300 353 8 2.821
Bolsas Ziper (Und) 25 130 77 60 4.644
Bolsas 30 x 50 (Und) 50 3 25 26 60 1.568
Bolsas 70 x 80 (Und) 140 25 55 60 3.300
Bolsa trasaldo de muestras (Und) 800 800 5 4.000
Etiquetas para muestra (Und) 1 1 60 60
Cépsula para andlisis de muestra (Und) 170 170 30 5.100
Insumos menores 20.000 20.000 1/4 5.000
Formalina (Lt) 1.800 3.000 2.400 1 2.400
Ice pack (Und) 1.290 4.000 1.763 5 8.817
Chaleco salvavida (Und) 35.000 11.305 25.000 23.768 1/48 495
Botas (Und) 20.000 13.447 15.000 16.149 1/48 336
Overol (Und) 5.000 4.748 10.000 6.583 1/48 137
Traje de agua (Und) 12.852 30.000 21.426 1/48 446
Buzo termico (Und) 30.000 30.000 1/48 625
Guantes quirdrgicos (Und) 2.900 150 2.000 1.683 1 1.683
Guantes de hilo (Und) 1.700 116 600 805 1 805
Guantes Mitén Horno (Und) 23.883 23.883 1/48 498
Lentes de sol (Und) 3.500 1.190 5.000 3.230 1/24 135
Bloqueador (Und) 1.000 2.350 5.000 2.783 1/8 348
Lapiz mina (Und) 400 100 200 233 1/8 29
Plumones endelebles (Und) 400 200 1.500 700 1/8 88
Tabla acrilica (Und) 3.000 500 3.000 2.167 1/48 45
Papel higuienico (Und) 1.000 500 300 600 1 600
Papel absorvente (Und) 1.250 500 500 750 1 750
Pilas C (Und) 900 1.000 950 1/2 475
Pilas AA (Und) 600 500 2.400 1.167 1/2 583
Pilas AAA (Und) 2.400 2.400 1/2 1.200
Lubricante - anticorrosivo 3.000 3.500 3.250 1 3.250
Delantal de laboratorio (Und) 6.500 5.000 5.750 1/4 1.438
Pechera (Und) 12.500 12.500 1/48 260
Dupralina (Lt) 5.000 5.000 1/8 625
Tentro (Lt) 1.747 1.747 1/8 218
Solucién de hexametafosfato de sodio (Kilo) 8.500 15.000 11.750 110 1.175
Kit membrana (20 Und) 36.000 36.000 1/30 1.200
Buffer de PH (500 ml) 12.000 12.000 1/60 200
Solucion mantencién electrodos en 460 ml (50 16.640 16.640 1/30 555
Oring de CTDO 13.200 13.200 1/72 183
Solucion limpieza electrodos 500 500 1 500
Solucién almacenamiento electrodos 500 500 1 500
Solucién ORP 200-275 mV 1.000 1.000 1 1.000
Solucion de pH 7,01 /10,01 460 ml 2.000 2.000 1 2.000
CD (Und) 279 279 4 1.116
DVD (Und) 350 350 4 1.400
Carpetas (Und) 1.500 1.500 2 3.000
Impresién de planos (anual) 600.000 600.000 1/96 6.250

Valores en pesos a noviembre de 2010
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Infraestructura

En el caso de la Infraestructura, se obtuvo un promedio de metros cuadrados
construidos, el cual se valorizd segun precios de mercado obtenidos en medios
inmobiliarios de la zona, al cual se le aplic una vida util de 30 afos’.

Se observa edificacion de 166 m* promedio, la que se valorizd en $70.000.000, con

una depreciacion anual de $2.333.333

Costos indirectos

Como se ha dicho anteriormente, los costos indirectos son aquellos que, aunque se
relacionan con la elaboracién de una INFA, no son directamente mesurables y/o
facilmente asociables. En este caso se han considerado los gastos de administracion
mensual en que los laboratorios incurren y los gastos de calibracién que se deben
realizar a los equipos, los que se realiza cada 2 afos estimando su valor anual.

El gasto de administracion mensual observado es de $840.000 promedio, mientras

que los gastos de calibracion anual alcanzan un valor de $1.189.910 promedio.

3. Caracterizacion del proceso de elaboracion de una INFA

Como se sefnalo, de acuerdo a la Resolucion Exenta N° 3612 de la Subsecretaria de
Pesca del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, sera obligacion por parte de
los titulares de los Centros de Cultivos Acuicolas presentar los Informes Ambientales
respectivos, dentro de los 2 meses siguientes al término de los muestreos

respectivos, los que se realizaran segun tipo de centro;

Tipo de Centro de Cultivo

Periodicidad realizacion INFA

Fecha de Muestreo

exclusiva y permanentemente de

Extensivos Cada 2 afios Dentro del segundo afo, hasta 2
meses antes de su término
Intensivos: (que se alimentan Cada 2 afios Dentro del segundo afo, hasta 2

meses antes de su término

Reproductores de peces

macroalgas)

Intensivo: Por ciclo productivo 2 meses antes de iniciarse la
Engorda de peces cosecha

Intensivo: Afo calendario 2 meses antes de la Ultima cosecha
Esmoltificacion del ano calendario

Intensivo: Ano calendario En el Gltimo trimestre del afio

calendario

No obstante lo anterior, y en el evento que el titular del centro realice la cosecha en

forma anticipada, debera comunicar esta situacion al Servicio y efectuar los

> El Ministerio de Planificacién en su libro “Inversion Publica, Eficiencia y Equidad”
recomienda 30 afios para la depreciacion de infraestructura.
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muestreos necesarios para la elaboracion de la INFA en forma conjunta con la

cosecha.

En el caso que el Centro requiera realizar la medicion de las variables de la columna
de agua como parte de su INFA, debera considerar mediciones periddicas segln

fechas que se sefnalan a continuacion;

Tipo dentro de cultivo Muestreo columna de agua
Extensivos 6 perfiles cada 2 meses, de los cuales el Gltimo debera
corresponder a la fecha que se hace mencion en la
Intensivos: (que se alimentan exclusiva y tabla anterior

permanentemente de macroalgas)

Intensivo: Cada 2 meses desde el primer ingreso de ejemplares
Engorda de peces en el ciclo productivo

Intensivo: Cada 2 meses e el afo calendario

Esmoltificacion

Intensivo: Cada 2 meses en el afio calendario

Reproductores de peces

Finalmente, en el caso de que un centro se encuentre en situacion de descanso
durante mas de un ano, en forma previa al ingreso de ejemplares al centro, se
requerira contar con una INFA cuyos resultados acrediten la condicidon aerobica,

tomando las muestras en las mismas estaciones donde se realiz6 la Gltima de estas.

De esta forma los Centros requieren elaborar sus INFA indistintamente, llamando a

licitacidon a un conjunto de laboratorios para su adjudicacién y elaboracion.

De acuerdo a la misma resolucion, los laboratorios que realicen los analisis o ensayos
en terreno exigidos, incluida la toma de muestras y su transporte, deberan estar
acreditados ante el Instituto Nacional de Normalizacién (INN) en sus sistemas de

gestion segun la norma Chilena NCh - ISO/IEC17025: 2005(ES), o la que la reemplace.

A diciembre de 2010 existia un total de 15 laboratorios acreditados;
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N° Certif. Nombre de Laboratorio Ubicacion
LE 733 Inversiones y Asesorias Caburgua S.A., Laboratorio Acuilab Puerto Montt
LE 735 Salmones Multiexport S.A. Puerto Montt
LE 759 Litoral Austral Ltda. Puerto Montt
LE 762 ECOSISTEMA LTDA. Puerto Montt
LE 766 Laboratorio Ramalab E.I.R.L. Castro

LE 776 Plancton Andino Ltda. Puerto Varas
LE 803 Sociedad GEEAA , Asesoria en Control de Calidad y Medio Ambiente Ltda. Llanquihue
LE 804 Comercial Hydrocom Ltda. Puerto Montt
LE 808 CETECSAL S.A., Unidad Mediambiental Castro

LE 813 Gama Chile Ltda. Puerto Aisén
LE 817 Laboratorio Oceanografico Ecoverde de Sociedad de Servicios y Consultoria Ambiental Ltda. Puerto Montt
LE 822 Poch Ambiental S.A., Laboratorio de Estudios Acuaticos Puerto Montt
LE 824 AQUAGESTION S.A., sede Alto Bonito Puerto Montt
LE 829 SEDIMAR Ltda. Osorno

LE 838 Fundacion Chinquihue Puerto Montt

Si bien se observan diferencias entre los diversos laboratorios tanto en su tamafno
como en el campo de accidn en el que se especializan, es posible homologar una

estructura organizacional funcional para la elaboracion de una INFA.

Director o Gerente
General

Jefe de Sistema de
Control de Calidad de
Gestion

/—‘ﬁ Y I ‘ ””””” B

Jefe de Terreno u Jefe de | Jefe d? Desarrolio |
” . ' Ambiental o de
Operaciones Laboratorio :
; Proyectos !
;I: - ‘, .
Técnico de Muestreo Granulometria ; Ingenieros de :
Proyectos
Ayudante de Analista Materia | .
Muestreo Organica
;j Analista de
Macrofauna
Ayudante
Macrofauna

N

Se observan 2 areas indispensables para la elaboracién de una INFA; una encargada
de coordinar y desarrollar el trabajo en terreno para la toma de muestras y la otra
responsable del analisis y registro de datos que se obtienen de las muestras
obtenidas. A su vez, es necesario contar con un responsable de la implementacion
del “Sistema de Control de Calidad de Gestion” exigido en la acreditacion del INN.
Algunos laboratorios también cuentan con area de desarrollo ambiental o afin, la que
participa en labores previas o relacionadas con la entrega de una INFA.

Si consideramos los tiempos involucrados desde que el laboratorio decide participar

en una licitacion para la adjudicacion de una INFA, hasta que esta se entrega en el
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Servicio Nacional de Pesca, se pueden identificar las siguientes capacidades

involucradas;

1. Elaboracion de la Propuesta:
Generalmente a cargo del Director(a) o Gerente General de los laboratorios, quien
negocia directamente con las empresas. El objetivo es contar con una cartera de

INFA que les permita alcanzar un minimo para su elaboracion.

2. Pre muestreo:

Una vez adjudicada una INFA comienzan las labores de planificacion y coordinacion
para su desarrollo. Esto consiste en la revision de la INFA anterior y validacion de los
registros de ubicacion, labor llevada a cabo por el jefe(a) de laboratorio o jefe(a) de
terreno. Para tales efectos se solicitan los antecedentes técnicos al “Encargado

Ambiental” del Centro de Cultivo lo que puede tomar una semana en promedio.

3. Muestreo en Terreno:

Una vez validados los antecedentes técnicos, estan las condiciones para coordinar la
ida a terreno para la toma de muestras. Para esto el jefe(a) de terreno y/o
operaciones planifica las actividades de traslado y navegacion, considerando la
ubicacion geografica del Centro®. El trabajo de toma de muestras se realiza
mayoritariamente con embarcaciones de los propios Centros de Cultivos, por lo que
es necesario estar coordinandose permanentemente con estos.

El trabajo en terreno estara a cargo de un equipo compuesto por un técnico en toma
de muestras y un asistente o ayudante técnico. El primero en general de profesion
Biodlogo Marino o técnico en el area acuicola y el segundo técnico con experticia en el
area acuicola también. El tiempo que se encuentren en los moédulos de cultivo
dependera del tipo de analisis que se requiera pudiendo variar entre 1 hora como
minimo, en caso que corresponda sélo un perfil de oxigeno, hasta 7 u 8 horas como
maximo, en caso que también incluya sedimento y macrofauna.

Una vez tomado los registros correspondientes y etiquetadas las muestras
respectivas, se procede a regresar hacia el laboratorio. Una vez en el laboratorio
sera también responsabilidad del equipo de toma de muestra limpiar y desinfectar los

equipos utilizados.

% El tiempo que tome el traslado y la navegacion dependera de la ubicacion geografica del
Centro de Cultivo, lo que sera analizado de manera particular.
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4. Recepcion de Muestras:

Una vez en el laboratorio, de acuerdo con el sistema de control de calidad, se debe
revisar el etiquetado de cada una de las muestras y almacenarlas bajo las
condiciones requeridas por la regulacion vigente. Esta actividad puede tomar entre 3
a 4 horas y se puede ser desarrollada por distintos profesionales, dependiendo de la

estructura del laboratorio.

5. Analisis de Muestras en Laboratorio:

Una vez ingresadas correctamente las muestras y emitida la Orden de Trabajo por el
(la) jefe(a) de Laboratorio, se procede al analisis de cada una de las muestras segln
los procedimientos establecidos por la normativa vigente. Se observan 2 equipos de

trabajos para el analisis de laboratorio.

5.1 Analisis de Granulometria y analisis de Materia Organica:

En general ambos analisis son llevados a cabo por un mismo profesional, aunque
también se observan laboratorios en que existe un profesional por cada tipo de
analisis. En ambos tipos de analisis se deben cumplir los procedimientos establecidos
en la normativa vigente lo que implican tiempos de secados de al menos 8 horas.

En general cada analisis puede tomar un total de 2 a 3 dias promedios, considerando

que ambas actividades pueden desarrollarse simultaneamente.

5.2 Analisis de Macrofauna:

Labor desempenada por Analista de Macrofauna quien por lo general cuenta con
ayudante técnico para las labores de limpieza y separado de organismos. La
identificacion y clasificacion de los organismos presentes en el sedimento sera
responsabilidad del analista, segln los estandares definidos en la normativa. Si bien
el tiempo total dependera de la cantidad de organismos encontrados, en promedio
puede durar entre 2 a 4 dias.

Tanto en el analisis de granulometria y materia organica, como en el de macrofauna,
los responsables deben llevar los registros correspondientes los que seran entregados

al jefe(a) de laboratorio.

En general la metodologia para el muestreo, analisis y entrega de resultados de los
diversas variables sefaladas se encuentra normada en la Resolucion Exenta N° 3612,
lo que facilito la caracterizacion de los procesos (Ver metodologia en Anexo 2 de

este informe).
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6. Revision de datos de laboratorios:

Una vez finalizados los analisis de laboratorios y completado su registro, sera
responsabilidad del jefe de laboratorio revisar que estos se encuentren bajo las
condiciones establecidas en la normativa vigente, de modo tal incluirlos en los
informes finales que se entregaran al Servicio Nacional de Pesca.

En general esta actividad puede tomar entre 2 a 3 horas en promedios.

7. Revisidn de datos registrados en trabajo de muestreo:

Si bien la cantidad de datos dependera de la categoria que presente el centro, la
descarga de la informacion registrada correspondera al técnico responsable del
muestro quien se los hara llegar al jefe de terreno u operaciones o al jefe de
laboratorio quien también los revisara para ser incorporados al formulario final que
sera entregado al Servicio.

Las actividades de descarga de datos, en general puede tomar entre 2 a 4 horas y su

revision para incorporar a formulario el mismo tiempo promedio.

8. Revisidn de datos en general.

Una vez revisados y entregados internamente todos los datos levantados en los
procesos anteriores, existe un responsable final para la consolidacion de informacion
y elaboraciéon del informe. El responsable de esta actividad puede variar entre
laboratorios dependiendo de la estructura organizacional que se presente, sin
embargo sea cual sea debe cumplir con la exigencia de la norma, que senala; “Tanto
la CPS como la INFA deben estar suscritas por un profesional o persona juridica que
acredite especializacion o experiencia en materias marinas, limnoldgicas o
ambientales”. En general cumple con esta exigencia el Director(a), o el Jefe(a) de
Laboratorio o Jefe(a) de Desarrollo Ambiental.

El tiempo total destinado a esta actividad tienen una duracion promedio entre 2 a 4

horas.

Si bien el responsable de la entrega es el titular del Centro de Cultivo, muchas veces

se delega esta actividad en el laboratorio lo que implica tiempos y costos de envios.

Se debe considerar que existen también un conjunto de capacidades relacionadas con

actividades indirectas en la elaboracion de una INFA, tales como;
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9. Jefe(a) de Sistema de Control de Calidad de Gestion:

Contar con el Sistema es parte de los requisitos para cumplir con la acreditacion del
INN y permite gestionar la elaboracion de una INFA de manera mas eficiente y
regulada en cuanto a quienes estan involucrados en el proceso de elaboracion. La
labor de su responsable es el monitoreo y apoyo en el cumplimiento de las
normativas internas y externas a cada una de las areas y profesionales que participan

en el proceso de elaboracion.

10. Calibracion y mantencion de equipos:

Cada equipo tiene un periodo de calibracion y mantencion el que puede variar desde
3 meses hasta cada 2 anos, sin embargo anualmente se destinan capacidades para
este item. Cabe sefalar que las actividades de desinfeccion se realizan

periédicamente previa salida a terreno y sus responsables son el equipo de muestreo.

11. Otro personal administrativo:

En general los laboratorios deben contar con personal administrativo como secretaria
que apoya labores de seguimiento y administracion tanto en el proceso previo a la
adjudicacion de una INFA como a la entrega al titular o Servicio Nacional de Pesca,

seglin corresponda.

4, Valores de Costos Estimados

Una vez conocidos los valores de los costos directos e indirectos vinculados con las
distintas actividades que componen la elaboracion de una INFA y teniendo en cuenta
la caracterizacion senalada anteriormente que permitio estimar tiempos de usos y
cantidades utilizadas para los distintos factores productivos, es posible construir los

valores relativos a cada una de las INFAS, dependiendo cual sea su categoria.

A continuacién se presentan los principales resultados para la elaboracion de una

INFA, aislando los costos del traslado y navegacion hacia los centros de cultivo.
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CATEGORIA | Remuneraciones Inli:tirz(;teo < seBr:/eigizz }clje Infraestructura | Calibraciones A dnﬁﬁissttor Ztivo TOTAL
consumo
1A 129.936 25.210 49.800 24.306 10.782 47.948 287.981
1B 88.378 19.863 17.830 24.306 10.782 47.948 209.107
2 542.152 41.505 68.977 24.306 10.782 47.948 735.668
3 596.064 51.532 75.752 24.306 10.782 47.948 806.382
4 127.236 71.784 17.830 24.306 10.782 47.948 299.886
5 88.378 19.863 17.830 24.306 10.782 47.948 209.107
6 596.064 51.532 75.752 24.306 10.782 47.948 806.382
7 596.064 51.532 75.752 24.306 10.782 47.948 806.382

Valores en pesos a noviembre de 2010

Como se observa, el factor productivo mano de obra es el que representa un mayor
costo relativo, lo que se explica por el nimero de personas que participan en la
elaboracion de una INFA y el total de horas dedicadas. En efecto, las INFAS de mayor
valor son las de categoria 3, 6 y 7 en las que se solicita un mayor niUmero de analisis,

por ende existen un mayor numero de actividades involucradas.

En general, al comparar los valores obtenidos con precios fijados por los laboratorios,
se observan diferencias que pueden ser explicadas por:

- Capacidad ociosa sub utilizada por los laboratorios, es decir, menos INFAS
elaboradas durante el ano de acuerdo las capacidades observadas.

- Margen por factor riesgo.

A continuacion se presentan los valores expresados en Unidad de Fomento al 30 de

noviembre de 2010’

. Bienes
CATEGORIA | Remuneraciones Inli:tlrz(;teo < servicios }clje Infraestructura | Calibraciones A dnﬁﬁissttor Ztivo TOTAL
consumo
1A 6,1 1,2 23 1,1 0,5 2,2 13,4
1B 4,1 0,9 0.8 1,1 0,5 2,2 9,8
2 25,3 1,9 3,2 1,1 0,5 2,2 34,3
3 27,8 2.4 3,5 1,1 0,5 2,2 37,6
4 5,9 3,3 0.8 1,1 0,5 2,2 14,0
5 4,1 0,9 0.8 1,1 0,5 2,2 9,8
6 27,8 2,4 3,5 1,1 0,5 2,2 37,6
7 27,8 24 3,5 1,1 0,5 2,2 37,6

Los valores desagregados para cada categoria se encuentran en Anexo 3 de este

Informe.

" El valor de la UF al 30 de noviembre de 2010 es de $21.433
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Cabe sefalar que los valores presentados no incluyen los componentes de traslado y
movilizacién, lo que significa un alza sustancial en los valores finales, dada la alta
dispersion geografica que se observa en la zona. Por lo mismo, este componente se

estudia de manera independiente.

Cabe sefalar que aun no existe claridad en cuanto al uso de las embarcaciones, pues
a la fecha un gran porcentaje de INFAS se realiza con embarcaciones provistas por las

propias empresas, lo que al se vera afectado con la implementacion de la Ley.

Otro factor que también se debe considerar, son los costos de transaccion al estar
ahora el Servicio Nacional de Pesca coordinando una serie de actividades que a la

fecha se resolvian directamente entre empresas - laboratorio.

En este sentido es necesario que el Servicio cuente con estas capacidades de modo

tal no incrementar los costos estimados.

5. Traslado y Navegacion

Como ya se ha senalado la elaboracion de una INFA dependera también de la

ubicacion geografica en que se ubique el centro de cultivo.

La forme de abordar este componente varia segin laboratorio, sin embargo se puede

incorporar en el proceso de elaboracion de INFAS mediante diversas metodologias.

La primera de ellas es considerar los costos de traslado y navegacion asociados a la
elaboracion de una INFA, dependiendo de los dias de trabajo en terreno,

identificando los costos asociados para luego incorporarlo al valor final de la INFA.

Existe la posibilidad de que el laboratorio se especialice en centros ubicados en un
perimetro cercano, posibilitando el trabajo en terreno en el transcurso de 1 dia

aproximadamente. En este caso los principales item asociados son;

Combustible 20.000
Transbordador 18.000
Alimentacién 20.000
Total 58.000

Valores en pesos a noviembre de 2010
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De este modo, existira un primer grupo de centros que al costo de elaboraciéon de
una INFA se le debera adicionar el valor sefalado.
En caso de ser necesario el arriendo de embarcacion, entonces el valor final se

elevara en $210.000 promedio.

Combustible 20.000
Transbordador 18.000
Alimentacion 20.000
Arriendo de

Embarcacién 150.000
Total 208.000

Valores en pesos a noviembre de 2010

Por otra parte, el mismo laboratorio podra especializarse en elaboracion de INFAS en
que el trabajo en terreno requiera desplazarse hacia zonas mas alejadas lo que
signifique trabajo en terreno superior a 1 dia, incorporando nuevos items para su
costeo. Dentro de los mas relevantes destacan el traslado aéreo considerando la
geografia de la zona, el traslado de equipos y muestras, arriendo de vehiculo y

alojamiento en la zona.

En este caso, supondremos que el equipo debera destinar como minimo 4 dias fuera
del laboratorio y estara compuesto por el menos el técnico de muestreo y su
ayudante. De este modo el costo de elaboracién de una INFA se incrementara en

$735.917 aproximadamente.

Combustible 20.000
Transbordador 18.000
Alimentacion 80.000
Pasaje aéreo 216.083
Traslado equipos y

muestras 180.000
Arriendo vehiculo 159.834
Alojamiento 60.000
Total 733.917

Valores en pesos a noviembre de 2010

Si consideramos ademas que no existe embarcacion disponible por parte del centro
de cultivo y se necesite de al menos 2 dias de navegacion para realizar el muestreo
respectivo, entonces el valor final de la INFA debera incrementarse en $1.035.917,

independiente de la categoria que el centro presente.
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Combustible 20.000
Transbordador 18.000
Alimentacién 80.000
Pasaje aéreo 216.083
Traslado equipos y

muestras 180.000
Arriendo vehiculo 159.834
Alojamiento 60.000
Arriendo embarcacién 300.000
Total 1.033.917

Valores en pesos a noviembre de 2010

Esta metodologia si bien es Util para estandarizar el costo de traslado y navegacion
asociado a la elaboracion de una INFA, podria verse afectada en caso que los tiempos
de trabajo en terreno se vean alterados por variables climatoldgicas o incluso zonas
geograficas de dificil acceso. Una forma de abordar este problema es establecer
limites de gastos para cada uno de los itemes identificados, de modo tal los
laboratorios puedan ajustar el valor final de la INFA segin las variables respectiva

que presente cada centro.

Otro factor que no se estara considerando bajo la metodologia anterior son las
economias de escala que se puedan generar con la planificacion del trabajo en
terreno, lo que permitira compartir ciertos costos segin el nimero de INFAS que se

realicen en un periodo determinado.

Si consideramos que un laboratorio pueda destinar las 4 semanas del mes para
trabajo en terreno y que el equipo de toma de muestras estara 4 dias fuera del
laboratorio, dejando un dia para labores de oficina relativas a entrega de muestras y
datos para la elaboracion de informes, entonces el costo mensual por concepto de

traslado y movilizacion mensual sera $2.855.835 aproximadamente.

Combustible 448 It 240.000
Transbordador 8 transbordos 72.000
Alimentacion y

alojamiento 12 dias 480.000
Pasaje aéreo 8 pasajes 864.333
Traslado de equipos 4 veces 720.000
Arriendo de vehiculos 12 dias 479.502
Total 2.855.835

Valores en pesos a noviembre de 2010
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En el caso de que la embarcacion no sea provista por los centros de cultivo, debiendo
sustituir este servicio, entonces el costo mensual de traslado y navegacion por

laboratorio podra incrementarse hasta $4.655.835.

Combustible 448 It 240.000
Transbordador 8 transbordos 72.000
Alimentacion y

alojamiento 12 dias 480.000
Pasaje aéreo 8 pasajes 864.333
Traslado de equipos 4 veces 720.000
Arriendo de vehiculos 12 dias 479.502
Arriendo de embarcacién 12dias| 1.800.000
Total 4.655.835

Valores en pesos a noviembre de 2010

Si consideramos el tiempo y las capacidades identificadas para la elaboracion de una
INFA estimadas con anterioridad, el equipo de toma de muestras podria realizar al
menos 12 INFAS fuera de laboratorio durante el mes, lo que significaria $387.986
adicionales por INFA, independiente de la categoria que presente el centro (esto en
el caso que el centro se encuentre lejos de un perimetro cercano® y el laboratorio

pueda cubrir el nUmero de INFAS senalado).

Se puede observar que los costos asociados al traslado y navegacion representan un
factor importante en el costo final en la elaboracion de una INFA y que los valores
podran variar de manera significativa segin las caracteristicas del centro, lo cual

debera reflejarse en el proceso de licitacion que el Servicio diseie.

Finalmente al considerar los valores y condiciones sefaladas, el costo final por INFA

en caso que los laboratorios cuenten con embarcaciones a su disposicion resultara;

CATEGORIA | Centiosal Corman | &M
optimizar optimizando
1A 345.981 1.021.899 525.967
1B 267.107 943.024 447.093
2 793.668 1.469.586 973.655
3 864.382 1.540.299 1.044.368
4 357.886 1.033.803 537.872
5 267.107 943.024 447.093
6 864.382 1.540.299 1.044.368
7 864.382 1.540.299 1.044.368

Valores en pesos a noviembre de 2010

8 Se considera perimetro cercano un centro que el tiempo de traslado y navegacion no sea

superior a 1 dia.
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En el caso en que no se disponga de embarcacion, el costo final sera;

CATEGORIA | Centiosal Coraem | "
optimizar optimizando
1A 495.981 1.321.899 675.967
1B 417.107 1.243.024 597.093
2 943.668 1.769.586 1.123.655
3 1.014.382 1.840.299 1.194.368
4 507.886 1.333.803 687.872
5 417.107 1.243.024 597.093
6 1.014.382 1.840.299 1.194.368
7 1.014.382 1.840.299 1.194.368

Valores en pesos a noviembre de 2010

Si bien los costos se reducen considerablemente en el caso de que el laboratorio
optimice la planificacion y logistica en el traslado y navegacion, esto en la practica
se dificulta debido a que son los centros quienes determinan las fechas en que
corresponda realizar los muestreos y a factores climatologicos que impiden certeza

para la navegacion.

27



IV. Sensibilizacion de Valores

Los valores identificados en este trabajo han sido estimados en pesos nominales a
noviembre del ano 2010, para lo cual se ha considerado el valor de la UF en tal

fecha, llevando los valores a una unidad de precio estable.

Si bien esto permitira ajustar los valores de acuerdo a las fluctuaciones que se
observe en el nivel de precios, la proyeccion realizada por el comité asesor de
expertos para la elaboracion del presupuesto publico para el afo 2011 es una
inflacion promedio del 3,3% para el afo 2011.

Variacién Diciembre a Diciembre 3,2%
Variacién Promedio/Promedio 3,3%

Otro factor relevante que se debe considerar es el precio del combustible el que
afecta los costos de traslado y navegacion.

Si observamos los valores del petréleo para la region de Los Lagos durante el periodo
2000 - 2009 observamos que este se ha incrementado sostenidamente, alcanzado su

maximo valor durante el mes de septiembre del aiio 2008.

700

600 -

500 -

400

300 +

200 +

—— valor real (dic 2009)

100 4 — valor nominal
0 — T T e e — T T T T T L — L — | m—
88885555888888 8&53588838888858588888888
FSgsrS oS ge S e E S g ES e ES eSS ESgeEsgs
Fuente: Elaboracion propia segln datos de la Comision Nacional de Energia, Precio Mensual

Regional de Combustibles Liquidos (SERNAC)

Para el ano 2010, el precio se mantuvo estable entorno a $500 p/lt, observandose un

maximo valor durante el mes de junio.
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—8— valor real (dc2010) |

nov dic ere feb mar abr may jun ju ago sep oct nov

Fuente: Elaboracion propia segln datos de la Comision Nacional de Energia, Precio Mensual
Regional de Combustibles Liquidos (SERNAC)

Cabe senalar que el precio del combustible depende de factores externos, como la

demanda internacional, dificil de proyectar en el marco de este estudio.

Finalmente, el clima de la zona representa un factor de incertidumbre para el
trabajo en terreno pudiendo retrasar los tiempos estimados, incrementando los

costos senalados.

Si bien las condiciones geograficas dificultan planificar con exactitud el trabajo en
terreno, se consider6 como metodologia para el costo de traslado y movilizacion un
numero 6ptimo de INFAS por mes, lo que permitiria al laboratorio flexibilidad para

ajustarse a las contingencias y asi no ver incrementado los valores observados.
Del mismo modo existen periodos del ano en que las condiciones climatologicas son

mas favorables para el trabajo en terreno, estos son desde los meses de octubre a

febrero, lo que podria también facilitar la planificacion del trabajo.
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V. Proceso de Licitacion de INFA

La modificacion de la Ley de Pesca y Acuicultura traera consigo un cambio sustancial
en el sistema de evaluacion ambiental de los centros de cultivo, entregando nuevas
atribuciones al Servicio Nacional de Pesca. Una de las mas significativas es la
responsabilidad de la elaboracion de INFAS, para lo cual se podra contratar los
servicios de los laboratorios acreditados mediante la correspondiente licitacion

publica.

De acuerdo a la informacion disponible a la fecha, el proceso de licitacion considera

los siguientes aspectos;

e Este proceso se inicia con la conformacién de un registro de acuerdo a los
requisitos y obligaciones establecidas por el reglamento respectivo. Posteriormente,
el Ministerio fija las tasas de la INFA por categoria ambiental y las combinaciones de
estas para un periodo determinado, de acuerdo a las fechas de siembra y cosecha de
cada concesion y/o de acuerdo a las fechas del ultimo informe ambiental reportado
por el centre, segin el mecanismo hoy vigente. Luego, los titulares de los centros de
cultivo deberan consignar en la Tesoreria General de la Republica, el valor de la INFA

segln la categoria respectiva.

e Paralelamente, se realizara la licitacion para cada una de las UGL establecidas,
posterior a la adjudicacion a los consultores o entidades de analisis seleccionadas
(laboratorios), se realizaran los muestreos y analisis respectivos, previa coordinacion
con el Departamento de administracién Pesquera del Servicio Nacional de Pesca, el

cual tiene la funcion de supervisar el funcionamiento del sistema.

El Universo de unidades que son susceptibles de presentar INFA es del orden de 3.000
centros de cultivo, que corresponde a aquellos inscritos en el Registro Nacional de
Pesca (RNA), de los cuales el 42% corresponde a centros de cultivo de moluscos, el
34% a centros de cultivo de salmonidos y el restante 24% al cultivo de otras especies.
Estimaciones preliminares para el periodo comprendido entre el 8 de abril de 2011 y
el 7 de abril de 2012, sefalan que del orden de 600 centros debieran realizar esta
evaluacion con un 80% de centros localizados en la X Regién, 15% en la XI Region y el
resto distribuido en el resto de la costa del pais.

En el caso de los salmonidos, entraran en este primer ciclo licitatorio aquellos

centros que siembren en los centros de engorda en alguna fecha dentro de este
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periodo, debiendo realizar, quien haya obtenido la licitacion, la totalidad de los
perfiles de la columna de agua (temperatura, salinidad y oxigeno disuelto) requerido
y el muestreo y analisis final, dos meses antes de la cosecha.

En el caso de los moluscos y algas, entraran en este ciclo aquellos centros que no
requieran perfil de oxigeno (Categoria 1 de profundidad menor a 60m y/o fondo
blando, Categoria 2) y que por calendario deban hacer el muestreo durante la
vigencia de este primer ciclo de licitacion. Para el caso de IDS que requieran perfiles
de la columna de agua de oxigeno, ingresaran en esta licitacién aquellos que deben

iniciar los perfiles de la columna de agua en este periodo.

Si bien aun no se encuentra definido el modelo de licitacion es necesario que este
sea disenado considerando los siguientes aspectos, los que fueron sefalados por los
laboratorios en las entrevistas en terreno:

- Diversificacidon de barrios de modo tal poder cubrir un minimo éptimo que haga

eficiente el trabajo en terreno.
- Distribucion que considere el factor temporal, de modo tal minimizar la

concentracion del trabajo en terreno en sélo unos meses del afo.

Es importante desde el punto de vista de la asignacidn de recursos, observar como se
ha comportado la distribucién de la adjudicacion de las INFAS bajo el modelo actual,
de modo tal, identificar ventajas competitivas que el mercado podria estar valorando

(ubicacioén geografica, especies, servicio, etc)

De este modo, es necesario seguir profundizando el modelo de licitacion a
implementar para asegurar una asignacion optima desde el punto de vista de la
funcion de produccion que no genere mayores costos de transaccion que los ya

estudiados.
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VI. Conclusiones

El presente informe da cuenta de los costos estimados de elaborar una INFA acorde a
la categoria que el centro presente, observandose valores algo menores a los que los

laboratorios presentan actualmente.

El estudio de la movilizacion y navegacion debe ser incorporado de manera
independiente en el marco de la licitacion, de lo contrario se estaran imputando
costos no reales, generandose subsidios cruzados entre los mismos centros. En este
sentido, sera recomendable que el proceso de licitacion considere precios dados para
las labores referente a la elaboracion de las INFAS y establezca limites de gastos para

las actividades referentes al traslado y navegacion.

Esto facilitaria una especializacion en la postulacion a la licitacion de aquellos

laboratorios que tengan ventajas competitivas en cuanto a la movilizacion y logistica.

Existen aspectos en el marco de la nueva normativa que deben profundizarse, pues
tienen implicancias en los costos finales que deberan pagar los productores, tales
como el servicio de embarcacioén, protocolos de desinfeccién y fiscalizacion. En este
mismo sentido, estas consideraciones son fundamentales en el modelo de licitacion

que se disene.
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ANEXO 1: Laboratorios entrevistado entre la semana de 23 al 30 de noviembre de

2010.

Mediambiental

Laboratorio Ubicacion Entrevistado(a)
Laboratorio Ramalab E.I.R.L. Castro Hilda Castro
CETECSAL S.A., Unidad Castro John Marcus

Poch Ambiental S.A.

Puerto Montt

Francisco Mery

Litoral Austral Ltda.

Puerto Montt

Francisco Contreras

Fundacion Chinquihue

Puerto Montt

Claudia Morales

Plancton Andino Ltda.

Puerto Varas

Alejandro Clément

ANEXO 2: Metodologia de acuerdo con la Resolucion 3612
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REGISTRO VISUAL

ANALISIS DE LA GRANULOMETRIA

EQUIPOS

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA TOTAL DE
SEDIMENTO

ANALISIS DE MACROFAUNA BENTONICA

EQUIPOS

EQUIPOS

EQUIPOS

MEDICION DEL POTENCIAL REDOX, PH Y
TEMPERATURA DEL SEDIMENTO

MEDICION DE LAS VARIABLES DE COLUMNA DE
AGUA (Oxigeno - Temperatura - Salinidad -

Conductividad)

EQUIPOS

EQUIPOS

Grabacion subacuatica se podré realizar por buceo o
sistema ramnto

Equipo con lente gran angular (120° o mas), con
capacidad de grabar con buena luminosidad (natural o
artifiniall v fnne adaniade

GPS con presiciéon minima de 10 mts

Para toma de muestra draga o un core que cierre
harmaéticamenta

Para andlisis de muestra 6 tamices o cedazos de
lacuerdo a escala Wentworth, estufa, balanza analitica
(0,001 grm de precision), solucion de hexametasforo de
[sodio 0,2 N (20,4 g/l en agua destilada), desecador,
capsulas (para andlisis de muestra )

Para toma de muestra draga o un core que cierre
harméticamenta

Para andlisis de muestra estufa, mufla,balanza analitica
(0,001 grm de presicion), desecador, crisoles

Para toma de muestra draga de 0,1 m2 de mordida y
winche

Para andlisis de muestras lupa estereoscopica,
microscopio, balanza anaitica (0,001 grm de precisién) yj
claves taxonomicas

Se debe medir con electrodos disefiados especialmente
nara semisalidos

- Electrodos para pH: punta cénica, como minimo triple
unionde teflén, ceramica, fibra o tela

- Electrodos para potencial redox: electrolito en gel o
polimero, sistema de referencia Ag/AgCl saturado (3,5
M KCI o superior) sensor de platino. oro o arafito
pPH-metro que tenga compensador de t*

Equipos deben tener precision minima de 0,1 unidades
de pH, 0,1°Cy 5 mV

Equ\pos multiparametro o CTDO que tenga capacidad
de medir en el mismo momento todas las variables, o
equipos que midan por separado con presicién minima
de 0,1 mg OD/L; 0,1 °Cy 0,1 psu

TOMA DE MUESTRAS

TOMA DE MUESTRAS

TOMA DE MUESTRAS

TOMA DE DATOS

- 150 grm de sedimento desde el core (falta la draga),

Grabacion con capacidad de arrastre que permita
observar distintos componentes del megabentos

Se debe realizar en la periferia de los médulos
seleccionados registrando:

- N° solicitud de acuicultura, Codigo del centro, nombre

lextrayendo solo los 3 primeros cm del mismo

- Una vez a bordo, realizar descripcién de

- 150 grm de sedimento desde el core o draga,
extrayendo sélo los primeros 3 cm del mismo

caracteristicas del
olor, textura. Etc)
Aquellas muestras que ingresen con 24 hrs de

ioridad al deberén ser idas en

(color,

del titular, nombre del lugar y fecha de

- Grabacion en superficie: 360° del 4rea de estudio,

(¢ direccion en que se realizard la transecta (referencias
a tiarra)?)

- Grabacion subacuética: visualizacién de fecha y hora
de grabacion, registro de profundidad y rumbo
(profundimetro y brijula) 2 veces como minimo.

- Regreso a Superficie: Grabacion en 360° del 4rea de
estudio, direccion en que se efectud la transecta
(referencias a tierras), identificacion de transecta
Grabacion no editada y entrega de copia no
interrumpida desde superficie antes de inmersion hasta
superficie después de inmersién, como minimo 10 min
de grabacion del sustrato, por transecto y/o periferia de

los m

el rango comprometido entre el congelamiento hasta
4°C como maximo. Debera venir i cont?,

|Aquellas muestras que ingresen con 24 hrs de

al io deberan ser e
el rango comprometido entre el congelamiento hasta
4°C como méximo. Deberé venir certificado con t°,
fecha y hora de muestreo, idem recepcion laboratorio

3

fecha y hora de muestreo, idem recepcion laboratorio

Muestras que ingresen antes de 24 hrs al laboratorio
|podran ser mantenidas en envases herméticos con

Muestras que ingresen antes de 24 hrs al
[podran ser idas en envases =

materiales que mantengan t°. Una vez en el laboratorio,
el rango de mantencion debera ser desde el
congelamiento hasta 4°C como méaximo.

Analizar todo contenido de la draga, por lo que se puede

TOMA DE DATOS

TOMA DE DATOS

tamizar a 1 mm en terreno o llevar el sedimento con
macrofauna al laboratorio

En ambos casos fijar muestra con formalina al 4%
diluida en agua de mar y etiquetad Tt

Previo a campafia de muestreo equipos se deben
calibrar con soluciones trazables en pH cercanos a 4, 7
ly 10 segun corresponda y solucion de referencia
estandar de 200 a 275 mV

Cada vez que se apague equipo realizar una
{ficacion de calibracié

(¢,Cada 2 meses, al costado de los 2 médulos de cultivo
[con mayo biomasa?) Al momento del muestreo.

En el punto medio del rea solicitada, cada 5 mtr desde
superficie hasta 30 metros de profundidad. De ahi cada
10 mtr hasta 1 de fondo

Medicion de 3 primeros cm realizar di te en el

core, a bordo de la embarcacion

Valores a registrar aquellos indicados directamente por
el equipo, potencial redox (mV Ag/AgCl), pH y
temperatura °C sin correccion

Se recomienda utilizar electrodo que mida las 3
variables o en su defecto utilizar 2 equipos con su
propio electrodo, uno para pH y temperatura y otro para
redox y temperatura

de la 6n antes de cada campana

* Ver tabla nimeral 30*

ANALISIS DE MUESTRA

[S7se detecta presencia de macrofauna, esta se debe
retirar

i. Tamizado en humedo:

- De los 150 grm, pesar 100 de sedimento humedo
registrando este valor como peso humedo, luego dejar
reposar 30 minutos en 100 ml de solucién
hexametafosfato de sodio 0,2 normal

- Lavar el sedimento sobre tamiz fino (0,063 mm) con
lagua destilada para eliminar el hexametafosfato.
[Sedimento retenido tb lavar con agua

- Trasvasijar a vaso precipitado y secar en estufa entre
100 a 105 °C por 8 hrs

- Colocar en desecador por 1 hr. Registrar peso
nuevamente y volver a ingresar a estufa por 1 hr.

- Repetir hasta lograr peso constante ("Peso Pre-tamiz")|

ii. Tamizado en seco:

- Pasar el "Peso Pre-tamiz" por tamizador con agitacién
magnética durante 15 min, utilizando tamices de -1 a 4
(2 20,063 mm)

- Pesar muestras retenidas de cada uno de los tamices
utilizados

- El peso del fango se calcula por la diferencia entre el
[peso de la muestra original (100g) y la sumatoria de los
[pesos registrados de cada tamiz

Célculo de la Humedad:

Se debe calcular el "Peso de sedimento seco" lo que se
obtiene conociendo los valores de humedad de la
muestra de sedimento de acuerdo:

- De 150 grm obtenido en muestra, extraer en vaso
precipitado 30 grm registrando peso como "Peso
Humedo (humedad), luego secar en estufa a 100 105
G por 8 hrs

- Retirar y colocar en desecador por 1 hr, registrar peso

e ingresar a estufa por 3 a 4 hrs, repitiendo hasta lograr
[peso constante "Peso Seco (humedad)”

que . Una vez en el laboratorio,
el rango de ion debera ser desde el
con iento hasta 4°C como maximo.
ANALISIS DE MUESTRAS

[grm y secar entre 100 a 105 °C por periodo de 8 horas

- Tarar los crisoles

- Pesar los crisoles con las submuestras

- Submuestras calcinar a 450 °C (mufla) durante 5
horas

- Crisoles con submuestras enfriar en desecador

- Pesar los crisoles con las submuestras calcinadas

ANALISIS DE MUESTRAS

Homogenizar la muestra, tomar submuestra ap6x de 10 |Separa organismos del sedimento grueso a través de

tamiz de Tmm ayudado con aspersor de agua

Finalizado tamizado con agua, eliminar piedras y trozos
calcareos de gran tamario (utilizar etanol al 70% diluido
con agua potable)

(Organismos se deben separar, bajo lupa o microscopio,
de las particulas de detrito y agrupar organismos por
taxon, para determinar nivel taxonémico méas bajo
posible

En caso de familias Capitellide, Owniidae, Cirratulidae y
Nassaridae, obligatorio que determinacién sea como
minimo a nivel de género

Macrofauna benténica debe ser anallizada por personal
con experiencia en la determinacion de especies de
lesta comunidad

Una vez determinados los organismos, después de
drenado de 5 a 10 min, se debe pesar en balanza
andlitica, cada taxén por separado, incluyendo
lexoesqueletos, para obtener peso himedo alcohélico
expresado en grm
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CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA TOTAL DE

MEDICION DEL POTENCIAL REDOX, PH Y

AGUA (Oxigeno - Temperatura - Salinidad -

REGISTRO VISUAL ANALISIS DE LA GRANULOMETRIA SEDIMENTO ANALISIS DE MACROFAUNA BENTONICA TEMPERATURA DEL SEDIMENTO Conductividad)
ANALISIS DE DATOS ANALISIS DE DATOS ANALISIS DE DATOS ANALISIS DE DATOS ANALISIS DE DATOS

Analizar visualmente, congelando la imagen:

- Determinar tipo de sustrato

D y i
nivel taxonémico mas bajo posible
- Presencia de burbujas de gas emanadas desde el sustrato

del a

- Determinar presencia de cubiertas de microorganismos

ENTREGA DE RESULTADOS

(Con pesos obtenidos en tamiz caloular porcentaje de cada
fraccién sedientaria, de acuerdo a escala de

Por diferencia de peso se calcula el peso de la materia

cada una de las muestras

Con resultados obtenidos analizar variables
sedimentolégicas: diametro medio de grano, grado de
seleccion, clasificacion, curtosis y asimetria

total de cada ¥ se expresa como
[porcentaje

ENTREGA DE RESULTADOS

|Estructura de la comunidad se debe analizar a través de
siguientes parametros ecolégicos

Diversidad (Shannon - Wiener, H')

Dominancia (Simpson, D)

Uniformidad (Pielou, J)

ENTREGA DE RESULTADOS

ENTREGA DE RESULTADOS

|En caso de que equipo no determine porcentaje de
saturacion de oxigeno, calcular a través de ecuacion de
Benson & Krause (1984)

ENTREGA DE RESULTADOS

ENTREGA DE RESULTADOS

Archivo digital MPEGT a 3.500 Kbps, formato 352 x 240 dpi
len CD 0 DVD, etiquitado y con la siguiente informacién:

- N° solicitud de acuicultura, codigo de centro, localizaciér
geogréfica del centro, nombre del titular, fecha de grabacién.

La grabacion debera ser acompafada de informe escrito que
[contenga descripcién y discusion de los observado en el
registro visual indicando_

- Localizacion geografica del centro, nombre del titular, N®
solicitud de acuicultura, cédigo del centro, coordenadas UTM
y geograficas de los puntos de inmersién én, fecha y

Porcentaje de las fracciones sedimentarias de acuerdo a
escala de Wentworth
Peso total de la muestra

Variables sedimentol6gicas

Descripcion de caracteristicas organolépticas

hora en que se realizé el registro, descripeion de los
sedimentos,

presencia de cubiertas de microorganismos, presencia de
burbujas de gas y determinacién y cuantificacién de

F idad e i
muestra

de la estacion que se obtuvo la

Porcentaje de materia organica total, peso de la submuestra.
Profundidad e identificacion de estacioén en que se obtuvo la
muestra

N® de ejemplares que se encontr en la muestra, abundancia
ponderara al metro cuadrado y biomasa, expresada en peso
hmedo alcoholico, grm ponderados al metro cuadrado

En resultados de cada estacion incluir taxa presente en ellas

Parametros ecologicos por estacién

[En formutario INFA, redox (mV Ag/AgCl) sin pH un|

Entregar de oxigeno disuelto (mg/L), con un

decimal y temperatura del sedimento (°C) con un decimal y
[potencial redxo normalizado al electrodo de hidrégeno
estandar (NHE)

Profundidad e identificacion de la estacion que se obtuvo la
muestra

Certificado de laboratorio que analizé la muestra

decimal, temperatura (°C) con un decimal, salinidad (psu) con
un decimal y porcentaje de saturacion de oxigeno sin decimal

En cada INFA entregar datos en forma de tablas del periodo
correspondiente

Certificado extendido por el profesional que realizé medicién
en terreno

Certificado de mantencion anual, de acuerdo a instrucciones
de fabricantes extendido por entidad independiente
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ANEXO 3:

Costos estimados por categoria desagregado por factor productivo

Categoria 1A

Horas Remuneracion Valor
Recursos Humanos por Hora TOTAL
Director(a) 2 8.828 17.656
Jefe(a) de Terreno 4 4.769 19.075
Técnico de Muestreo 5 3.977 19.885
Ayudante de Muestreo 5 2.617 13.086
Jefe(a) de Laboratorio 4 4.499 17.997
Analista de Laboratorio 8 3.546 28.369
Analista de Macrofauna 0 3.961 0
Ayudante de Laboratorio 0 2.500 0
Secretaria Administrativa 1 2.930 2.930
Encargado(a) de SCGC 2 5.469 10.938

Valor

Equipos e Infraestructura Usp | VEIREr LSS | gy
Draga (Mago - Van Veen) 1 738 738
Winche (El Mago) 0 0 0
Winche (Motonadtica) 0 0 0
Winche Promedio 1 2.165 2.165
Plumas 1 417 417
Cabo 1 130 130
GPS (Etrex) 0 0 0
GPS Garmin (GPSMAP 76CSX) 0 0 0
GPS Promedio 1 897 897
Equipo de grabacién submarina 0 41.667 41.667
Cémara filmadora submarina 0 10.255 10.255
Sonda Oceanografica (YSI 6600) 0 3.162 3.162
Sensor de Oxigeno (deprobe replacement kit) 0 1.360 1.360
Carcasa Protectora 0 35 35
Ecosonda (Garmin) 0 1.096 1.096
pHmetro 0 1.884 1.884
Eléctrodo (pH y potencial redox) 0 2.491 2.491
Tamiz 1IMM 0 1.000 1.000
Cooler traslado de muestra 1 81 81
Contenedor traslado de trajes y accesorios 1 47 47
Hidrolavadora (Desinfeccién) 1 174 174
Bomba de esplada (Desinfeccidn) 1 90 90
Caja de herramientas 1 694 694
Camioneta para traslado 1 9.009 9.009
Bateria 1 122 122
Inversor 1 52 52
Notebook (Datos muestreo) 1 810 810
Lupa estereoscopica 0 2.213 2.213
Estufa 1 669 669
Mufla 1 838 838
Agitador Mécanico / ROTAP 0 1.021 1.021
Balanza 1 1.101 1.101
Desecador 1 88 88
Pesa patrén (100 - 300 grm) 1 63 63
Conservador 1 521 521
Refrigerador 1 372 372
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Microscopio 0 1.875 1.875
Tamiz 63 1 702 702
Tamiz 125 0 487 487
Tamiz 250 p 0 487 487
Tamiz 500 p 0 487 487
Tamiz 1 MM 0 456 456
Tamiz 2 MM 0 456 456
Masas patrén / Pesas patrén 1 76 76
Termoémetro Digital 1 455 455
Termémetro 1 91 91
Crisoles (unidad) 60 6 6
Claves taxénomicas 0 6.250 6.250
Frascos de seguridad 0 1 1
Celdas de Cultivo 0 8 8
Cépsulas Petri 0 3 3
Frascos almacenamiento macrofauna 0 1 1
Matraces 0 103 103
Vasos precipitados 0 2 2
Pinzas 0 12 12
Pié de Metro 0 63 63
Estuches de diseccion 0 150 150
Lavaderos 0 124 124
Campana / Extractor 1 391 391
Extintor 1 141 141
Computador 1 1.559 1.559
Impresora / Escaner 1 169 169
Mesén Laboratorio 1 1.190 1.190
Mesén Macrofauna 0 298 298
Repisas 1 45 45
Pisos y Sillas 10 45 45
Estufa combustién lenta 1 391 391
Router / UPS 1 141 141
Bienes y Servicios Uso | Valor por Uso T\(/)EEIrCXL
Pizetas con agua destilada (Und) 1 2.320 2.320
Etanol absoluto (99,5%) (Lt) 1 1.572 1.572
Agua destilada (Lt) 1 2.821 2.821
Bolsas Ziper (Und) 1 4.644 4.644
Bolsas 30 x 50 (Und) 0 1.568 0
Bolsas 70 x 80 (Und) 0 3.300 0
Bolsa trasaldo de muestras (Und) 1 4.000 4.000
Etiquetas para muestra (Und) 1 60 60
Céapsula para andlisis de muestra (Und) 0 5.100 0
Insumos menores 1 5.000 5.000
Formalina (Lt) 0 2.400 0
Ice pack (Und) 1 8.817 8.817
Chaleco salvavida (Und) 1 495 495
Botas (Und) 1 336 336
Overol (Und) 1 137 137
Traje de agua (Und) 1 446 446
Buzo termico (Und) 1 625 625
Guantes quirdrgicos (Und) 1 1.683 1.683
1 805 805

Guantes de hilo (Und)
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Guantes Mitén Horno (Und) 1 498 498
Lentes de sol (Und) 1 135 135
Blogueador (Und) 1 348 348
Lapiz mina (Und) 0 29 0
Plumones endelebles (Und) 0 88 0
Tabla acrilica (Und) 0 45 0
Papel higuienico (Und) 0 600 0
Papel absorvente (Und) 1 750 750
Pilas C (Und) 0 475 0
Pilas AA (Und) 0 583 0
Pilas AAA (Und) 0 1.200 0
Lubricante - anticorrosivo 0 3.250 0
Delantal de laboratorio (Und) 1 1.438 1.438
Pechera (Und) 1 260 260
Dupralina (Lt) 1 625 625
Tentro (Lt) 1 218 218
Solucién de hexametafosfato de sodio (Kilo) 0 1.175 0

Kit membrana (20 Und) 0 1.200 0
Buffer de PH (500 ml) 0 200 0
§1c|>)lucwn mantencion electrodos en 460 ml (500 0 555 0
Oring de CTDO 0 183 0
Solucion limpieza electrodos 0 500 0
Solucién almacenamiento electrodos 0 500 0
Solucién ORP 200-275 mV 0 1.000 0
Solucién de pH 7,01 /10,01 460 ml 0 2.000 0

CD (Und) 1 1.116 1.116
DVD (Und) 1 1.400 1.400
Carpetas (Und) 1 3.000 3.000
Impresién de planos (anual) 1 6.250 6.250
INFRAESTRUCTURA Valor TOTAL
166 M2 24.306
COSTOS INDIRECTOS Valor TOTAL
CALIBRACION 10.782
GASTOS ADMINISTRATIVOS 47.948
TOTAL 287.981

Categoria 1B

Horas Remuneracién Valor

Recursos Humanos por Hora TOTAL
Director(a) 2 8.828 17.656
Jefe(a) de Terreno 4 4.769 19.075
Técnico de Muestreo 3 3.977 11.931
Ayudante de Muestreo 3 2.617 7.852
Jefe(a) de Laboratorio 4 4.499 17.997
Analista de Laboratorio 0 3.546 0

Analista de Macrofauna 0 3.961 0

Ayudante de Laboratorio 0 2.500 0

Secretaria Administrativa 1 2.930 2.930
Encargado(a) de SCGC 2 5.469 10.938
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Uso

Valor por Uso

Valor

Equipos e Infraestructura TOTAL
Draga (Mago - Van Veen) 0 738 0
Winche (El Mago) 0 0 0
Winche (Motonadtica) 0 0 0
Winche Promedio 0 2.165 0
Plumas 0 417 0
Cabo 0 130 0
GPS (Etrex) 0 0 0
GPS Garmin (GPSMAP 76CSX) 0 0 0
GPS Promedio 1 897 897
Equipo de grabacion submarina 0 41.667 0
Cémara filmadora submarina 0 10.255 0
Sonda Oceanogréfica (YSI 6600) 1 3.162 3.162
Sensor de Oxigeno (deprobe replacement kit) 1 1.360 1.360
Carcasa Protectora 1 35 35
Ecosonda (Garmin) 1 1.096 1.096
pHmetro 0 1.884 0
Eléctrodo (pH y potencial redox) 0 2.491 0
Tamiz 1MM 0 1.000 0
Cooler traslado de muestra 0 81 0
Contenedor traslado de trajes y accesorios 0 47 0
Hidrolavadora (Desinfeccion) 0 174 0
Bomba de esplada (Desinfeccion) 0 90 0
Caja de herramientas 1 694 694
Camioneta para traslado 1 9.009 9.009
Bateria 1 122 122
Inversor 1 52 52
Notebook (Datos muestreo) 0 810 0
Lupa estereoscépica 0 2.213 0
Estufa 0 669 0
Mufla 0 838 0
Agitador Mécanico / ROTAP 0 1.021 0
Balanza 0 1.101 0
Desecador 0 88 0
Pesa patrén (100 - 300 grm) 0 63 0
Conservador 0 521 0
Refrigerador 0 372 0
Microscopio 0 1.875 0
Tamiz 63 p 0 702 0
Tamiz 125 0 487 0
Tamiz 250 p 0 487 0
Tamiz 500 p 0 487 0
Tamiz 1 MM 0 456 0
Tamiz 2 MM 0 456 0
Masas patrén / Pesas patrén 0 76 0
Termoémetro Digital 1 455 455
Termoémetro 1 91 91
Crisoles (unidad) 0 6 0
Claves taxénomicas 0 6.250 0
Frascos de seguridad 0 1 0
Celdas de Cultivo 0 8 0
0 3 0

Cépsulas Petri
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Frascos almacenamiento macrofauna 0 1 0
Matraces 0 103 0
Vasos precipitados 0 2 0
Pinzas 0 12 0
Pié de Metro 0 63 0
Estuches de diseccion 0 150 0
Lavaderos 0 124 0
Campana / Extractor 0 391 0
Extintor 1 141 141
Computador 1 1.559 1.559
Impresora / Escaner 1 169 169
Mesén Laboratorio 0 1.190 0
Mesén Macrofauna 0 298 0
Repisas 1 45 45
Pisos y Sillas 10 45 446
Estufa combustién lenta 1 391 391
Router / UPS 1 141 141
. .. Valor
Bienes y Servicios Uso | ValorporUso | 1ol
Pizetas con agua destilada (Und) 0 2.320 0
Etanol absoluto (99,5%) (Lt) 0 1.572 0
Agua destilada (Lt) 0 2.821 0
Bolsas Ziper (Und) 0 4.644 0
Bolsas 30 x 50 (Und) 0 1.568 0
Bolsas 70 x 80 (Und) 0 3.300 0
Bolsa trasaldo de muestras (Und) 0 4.000 0
Etiquetas para muestra (Und) 0 60 0
Cépsula para anlisis de muestra (Und) 0 5.100 0
Insumos menores 0 5.000 0
Formalina (Lt) 0 2.400 0
Ice pack (Und) 0 8.817 0
Chaleco salvavida (Und) 1 495 495
Botas (Und) 1 336 336
Overol (Und) 1 137 137
Traje de agua (Und) 1 446 446
Buzo termico (Und) 1 625 625
Guantes quirdrgicos (Und) 1 1.683 1.683
Guantes de hilo (Und) 0 805 0
Guantes Mitén Horno (Und) 0 498 0
Lentes de sol (Und) 1 135 135
Blogueador (Und) 1 348 348
Lapiz mina (Und) 0 29 0
Plumones endelebles (Und) 0 88 0
Tabla acrilica (Und) 0 45 0
Papel higuienico (Und) 0 600 0
Papel absorvente (Und) 0 750 0
Pilas C (Und) 1 475 475
Pilas AA (Und) 0 583 0
Pilas AAA (Und) 0 1.200 0
Lubricante - anticorrosivo 0 3.250 0
Delantal de laboratorio (Und) 0 1.438 0
Pechera (Und) 0 260 0
0 625 0

Dupralina (Lt)
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Tentro (Lt) 0 218 0
Solucién de hexametafosfato de sodio (Kilo) 0 1.175 0
Kit membrana (20 Und) 1 1.200 1.200
Buffer de PH (500 ml) 0 200 0
icl))lumon mantencion electrodos en 460 ml (500 0 555 0
Oring de CTDO 1 183 183
Solucién limpieza electrodos 0 500 0
Solucién almacenamiento electrodos 0 500 0
Solucién ORP 200-275 mV 0 1.000 0
Solucién de pH 7,01 /10,01 460 ml 0 2.000 0
CD (Und) 1 1.116 1.116
DVD (Und) 1 1.400 1.400
Carpetas (Und) 1 3.000 3.000
Impresién de planos (anual) 1 6.250 6.250
INFRAESTRUCTURA Valor TOTAL
166 M2 24.306
COSTOS INDIRECTOS Valor TOTAL
CALIBRACION 10.782
GASTOS ADMINISTRATIVOS 47.948
TOTAL 209.107
Categoria 2

Horas Remuneracién Valor
Recursos Humanos por Hora TOTAL
Director(a) 8 8.828 70.625
Jefe(a) de Terreno 6 4.769 28.613
Técnico de Muestreo 8 3.977 31.817
Ayudante de Muestreo 8 2.617 20.938
Jefe(a) de Laboratorio 8 4.499 35.994
Analista de Laboratorio 20 3.546 70.924
Analista de Macrofauna 40 3.961 158.438
Ayudante de Laboratorio 40 2.500 100.000
Secretaria Administrativa 1 2.930 2.930
Encargado(a) de SCGC 4 5.469 21.875
Equipos e Infraestructura Uew | Welbr par s T\(/)%II'(XL
Draga (Mago - Van Veen) 1 738 738
Winche (El Mago) 0 0 0
Winche (Motonaltica) 0 0 0
Winche Promedio 1 2.165 2.165
Plumas 1 417 417
Cabo 1 130 130
GPS (Etrex) 0 0 0
GPS Garmin (GPSMAP 76CSX) 0 0 0
GPS Promedio 1 897 897
Equipo de grabacién submarina 0 41.667 0
Cémara filmadora submarina 0 10.255 0
Sonda Oceanografica (YS! 6600) 0 3.162 0
Sensor de Oxigeno (deprobe replacement kit) 0 1.360 0
Carcasa Protectora 0 35 0
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Ecosonda (Garmin) 0 1.096 0
pHmetro 0 1.884 0
Eléctrodo (pH y potencial redox) 0 2.491 0
Tamiz 1MM 1 1.000 1.000
Cooler traslado de muestra 1 81 81
Contenedor traslado de trajes y accesorios 1 47 47
Hidrolavadora (Desinfeccion) 1 174 174
Bomba de esplada (Desinfeccion) 1 90 90
Caja de herramientas 1 694 694
Camioneta para traslado 1 9.009 9.009
Bateria 1 122 122
Inversor 1 52 52
Notebook (Datos muestreo) 1 810 810
Lupa estereoscdpica 1 2.213 2.213
Estufa 1 669 669
Mufla 1 838 838
Agitador Mécanico / ROTAP 1 1.021 1.021
Balanza 1 1.101 1.101
Desecador 1 88 88
Pesa patrén (100 - 300 grm) 1 63 63
Conservador 1 521 521
Refrigerador 1 372 372
Microscopio 1 1.875 1.875
Tamiz 63 p 1 702 702
Tamiz 125 1 487 487
Tamiz 250 p 1 487 487
Tamiz 500 p 1 487 487
Tamiz 1 MM 1 456 456
Tamiz 2 MM 1 456 456
Masas patrén / Pesas patron 1 76 76
Termoémetro Digital 1 455 455
Termémetro 1 91 91
Crisoles (unidad) 90 6 503
Claves taxénomicas 1 6.250 6.250
Frascos de seguridad 30 1 44
Celdas de Cultivo 30 8 236
Cépsulas Petri 30 3 104
Frascos almacenamiento macrofauna 30 1 28
Matraces 3 103 310
Vasos precipitados 3 2 5
Pinzas 3 12 35
Pié de Metro 1 63 63
Estuches de diseccion 1 150 150
Lavaderos 1 124 124
Campana / Extractor 1 391 391
Extintor 1 141 141
Computador 1 1.559 1.559
Impresora / Escéner 1 169 169
Mesén Laboratorio 1 1.190 1.190
Mesoén Macrofauna 1 298 298
Repisas 1 45 45
Pisos y Sillas 10 45 446
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Estufa combustion lenta 1 391 391
Router / UPS 1 141 141
. L. Valor
Bienes y Servicios Yew | VEIBITEOrEED | ey
Pizetas con agua destilada (Und) 1 2.320 2.320
Etanol absoluto (99,5%) (Lt) 1 1.572 1.572
Agua destilada (Lt) 1 2.821 2.821
Bolsas Ziper (Und) 1 4.644 4.644
Bolsas 30 x 50 (Und) 1 1.568 1.568
Bolsas 70 x 80 (Und) 1 3.300 3.300
Bolsa trasaldo de muestras (Und) 1 4.000 4.000
Etiquetas para muestra (Und) 1 60 60
Cépsula para anlisis de muestra (Und) 1 5.100 5.100
Insumos menores 1 5.000 5.000
Formalina (Lt) 1 2.400 2.400
Ice pack (Und) 1 8.817 8.817
Chaleco salvavida (Und) 1 495 495
Botas (Und) 1 336 336
Overol (Und) 1 137 137
Traje de agua (Und) 1 446 446
Buzo termico (Und) 1 625 625
Guantes quirargicos (Und) 1 1.683 1.683
Guantes de hilo (Und) 1 805 805
Guantes Mitén Horno (Und) 1 498 498
Lentes de sol (Und) 1 135 135
Blogueador (Und) 1 348 348
Lapiz mina (Und) 0 29
Plumones endelebles (Und) 0 88
Tabla acrilica (Und) 0 45
Papel higuienico (Und) 1 600 600
Papel absorvente (Und) 1 750 750
Pilas C (Und) 0 475 0
Pilas AA (Und) 1 583 583
Pilas AAA (Und) 1 1.200 1.200
Lubricante - anticorrosivo 1 3.250 3.250
Delantal de laboratorio (Und) 1 1.438 1.438
Pechera (Und) 1 260 260
Dupralina (Lt) 1 625 625
Tentro (Lt) 1 218 218
Solucién de hexametafosfato de sodio (Kilo) 1 1.175 1.175
Kit membrana (20 Und) 0 1.200 0
Buffer de PH (500 ml) 0 200 0
acl))lumon mantencion electrodos en 460 ml (500 0 555 0
Oring de CTDO 0 183 0
Solucién limpieza electrodos 0 500 0
Solucion almacenamiento electrodos 0 500 0
Solucién ORP 200-275 mV 0 1.000 0
Solucién de pH 7,01 /10,01 460 ml 0 2.000 0
CD (Und) 1 1.116 1.116
DVD (Und) 1 1.400 1.400
Carpetas (Und) 1 3.000 3.000
1 6.250 6.250

Impresién de planos (anual)
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INFRAESTRUCTURA Valor TOTAL
166 M2 24.306
COSTOS INDIRECTOS Valor TOTAL
CALIBRACION 10.782
GASTOS ADMINISTRATIVOS 47.948
TOTAL 735.668

Categoria 3

Horas Remuneracion Valor
Recursos Humanos por Hora TOTAL
Director(a) 8 8.828 70.625
Jefe(a) de Terreno 8 4.769 38.150
Técnico de Muestreo 12 3.977 47.725
Ayudante de Muestreo 12 2.617 31.406
Jefe(a) de Laboratorio 12 4.499 53.992
Analista de Laboratorio 20 3.546 70.924
Analista de Macrofauna 40 3.961 158.438
Ayudante de Laboratorio 40 2.500 100.000
Secretaria Administrativa 1 2.930 2.930
Encargado(a) de SCGC 4 5.469 21.875
Equipos e Infraestructura Uso | Valor por Uso T\éﬁ%
Draga (Mago - Van Veen) 1 738 738
Winche (El Mago) 0 0 0
Winche (Motonadtica) 0 0 0
Winche Promedio 1 2.165 2.165
Plumas 1 417 417
Cabo 1 130 130
GPS (Etrex) 0 0 0
GPS Garmin (GPSMAP 76CSX) 0 0 0
GPS Promedio 1 897 897
Equipo de grabacion submarina 0 41.667 0
Céamara filmadora submarina 0 10.255 0
Sonda Oceanogréfica (YSI 6600) 1 3.162 3.162
Sensor de Oxigeno (deprobe replacement kit) 1 1.360 1.360
Carcasa Protectora 1 35 35
Ecosonda (Garmin) 1 1.096 1.096
pHmetro 1 1.884 1.884
Eléctrodo (pH y potencial redox) 1 2.491 2.491
Tamiz 1MM 1 1.000 1.000
Cooler traslado de muestra 1 81 81
Contenedor traslado de trajes y accesorios 1 47 47
Hidrolavadora (Desinfeccién) 1 174 174
Bomba de esplada (Desinfeccién) 1 90 90
Caja de herramientas 1 694 694
Camioneta para traslado 1 9.009 9.009
Bateria 1 122 122
Inversor 1 52 52
Notebook (Datos muestreo) 1 810 810
Lupa estereoscépica 1 2.213 2.213
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Estufa 1 669 669
Mufla 1 838 838
Agitador Mécanico / ROTAP 1 1.021 1.021
Balanza 1 1.101 1.101
Desecador 1 88 88
Pesa patrén (100 - 300 grm) 1 63 63
Conservador 1 521 521
Refrigerador 1 372 372
Microscopio 1 1.875 1.875
Tamiz 63 p 1 702 702
Tamiz 125 1 487 487
Tamiz 250 p 1 487 487
Tamiz 500 p 1 487 487
Tamiz 1 MM 1 456 456
Tamiz 2 MM 1 456 456
Masas patrén / Pesas patron 1 76 76
Termoémetro Digital 1 455 455
Termoémetro 1 91 91
Crisoles (unidad) 90 6 503
Claves taxénomicas 1 6.250 6.250
Frascos de seguridad 30 1 44
Celdas de Cultivo 30 8 236
Cépsulas Petri 30 3 104
Frascos almacenamiento macrofauna 30 1 28
Matraces 3 103 310
Vasos precipitados 3 2 5
Pinzas 3 12 35
Pié de Metro 1 63 63
Estuches de diseccion 1 150 150
Lavaderos 1 124 124
Campana / Extractor 1 391 391
Extintor 1 141 141
Computador 1 1.559 1.559
Impresora / Escéner 1 169 169
Meson Laboratorio 1 1.190 1.190
Mesoén Macrofauna 1 298 298
Repisas 1 45 45
Pisos y Sillas 10 45 446
Estufa combustién lenta 1 391 391
Router / UPS 1 141 141

q 0 Valor
Bienes y Servicios Yew | VEIBTEOrEED | ey
Pizetas con agua destilada (Und) 1 2.320 2.320
Etanol absoluto (99,5%) (Lt) 1 1.572 1.572
Agua destilada (Lt) 1 2.821 2.821
Bolsas Ziper (Und) 1 4.644 4.644
Bolsas 30 x 50 (Und) 1 1.568 1.568
Bolsas 70 x 80 (Und) 1 3.300 3.300
Bolsa trasaldo de muestras (Und) 1 4.000 4.000
Etiquetas para muestra (Und) 1 60 60
Capsula para analisis de muestra (Und) 1 5.100 5.100
Insumos menores 1 5.000 5.000

1 2.400 2.400

Formalina (Lt)
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Ice pack (Und) 1 8.817 8.817
Chaleco salvavida (Und) 1 495 495
Botas (Und) 1 336 336
Overol (Und) 1 137 137
Traje de agua (Und) 1 446 446
Buzo termico (Und) 1 625 625
Guantes quirdrgicos (Und) 1 1.683 1.683
Guantes de hilo (Und) 1 805 805
Guantes Mitén Horno (Und) 1 498 498
Lentes de sol (Und) 1 135 135
Blogueador (Und) 1 348 348
Lapiz mina (Und) 1 29 29
Plumones endelebles (Und) 1 88 88
Tabla acrilica (Und) 1 45 45
Papel higuienico (Und) 1 600 600
Papel absorvente (Und) 1 750 750
Pilas C (Und) 1 475 475
Pilas AA (Und) 1 583 583
Pilas AAA (Und) 1 1.200 1.200
Lubricante - anticorrosivo 1 3.250 3.250
Delantal de laboratorio (Und) 1 1.438 1.438
Pechera (Und) 1 260 260
Dupralina (Lt) 1 625 625
Tentro (Lt) 1 218 218
Solucién de hexametafosfato de sodio (Kilo) 1 1.175 1.175
Kit membrana (20 Und) 1 1.200 1.200
Buffer de PH (500 ml) 1 200 200
icl))lumon mantencion electrodos en 460 ml (500 1 555 555
Oring de CTDO 1 183 183
Solucién limpieza electrodos 1 500 500
Solucion almacenamiento electrodos 1 500 500
Solucién ORP 200-275 mV 1 1.000 1.000
Solucién de pH 7,01 /10,01 460 ml 1 2.000 2.000
CD (Und) 1 1.116 1.116
DVD (Und) 1 1.400 1.400
Carpetas (Und) 1 3.000 3.000
Impresi6n de planos (anual) 1 6.250 6.250
INFRAESTRUCTURA Valor TOTAL
166 M2 24.306
COSTOS INDIRECTOS Valor TOTAL
CALIBRAGION 10.782
GASTOS ADMINISTRATIVOS 47.948
TOTAL 806.382
Categoria 4

Horas Remuneraciéon | Valor
Recursos Humanos por Hora TOTAL
Director(a) 2 8.828 17.656
Jefe(a) de Terreno 8 4.769 38.150
Técnico de Muestreo 6 3.977 23.863
Ayudante de Muestreo 6 2.617 15.703
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Jefe(a) de Laboratorio 4 4.499 17.997
Analista de Laboratorio 0 3.546 0
Analista de Macrofauna 0 3.961 0
Ayudante de Laboratorio 0 2.500 0
Secretaria Administrativa 1 2.930 2.930
Encargado(a) de SCGC 2 5.469 10.938
Equipos e Infraestructura Uso | Valor por Uso T\éﬁ%
Draga (Mago - Van Veen) 0 738 0
Winche (El Mago) 0 0 0
Winche (Motonadtica) 0 0 0
Winche Promedio 0 2.165 0
Plumas 0 417 0
Cabo 0 130 0
GPS (Etrex) 0 0 0
GPS Garmin (GPSMAP 76CSX) 0 0 0
GPS Promedio 1 897 897
Equipo de grabacién submarina 1 41.667 41.667
Cémara filmadora submarina 1 10.255 10.255
Sonda Oceanogréfica (YSI 6600) 1 3.162 3.162
Sensor de Oxigeno (deprobe replacement kit) 1 1.360 1.360
Carcasa Protectora 1 35 35
Ecosonda (Garmin) 1 1.096 1.096
pHmetro 0 1.884 0
Eléctrodo (pH y potencial redox) 0 2.491 0
Tamiz 1MM 0 1.000 0
Cooler traslado de muestra 0 81 0
Contenedor traslado de trajes y accesorios 0 47 0
Hidrolavadora (Desinfeccién) 0 174 0
Bomba de esplada (Desinfeccion) 0 90 0
Caja de herramientas 1 694 694
Camioneta para traslado 1 9.009 9.009
Bateria 1 122 122
Inversor 1 52 52
Notebook (Datos muestreo) 0 810 0
Lupa estereoscépica 0 2.213 0
Estufa 0 669 0
Mufla 0 838 0
Agitador Mécanico / ROTAP 0 1.021 0
Balanza 0 1.101 0
Desecador 0 88 0
Pesa patrén (100 - 300 grm) 0 63 0
Conservador 0 521 0
Refrigerador 0 372 0
Microscopio 0 1.875 0
Tamiz 63 p 0 702 0
Tamiz 125 0 487 0
Tamiz 250 p 0 487 0
Tamiz 500 p 0 487 0
Tamiz 1 MM 0 456 0
Tamiz 2 MM 0 456 0
Masas patrén / Pesas patron 0 76 0
Termoémetro Digital 1 455 455
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Termémetro 1 91 91
Crisoles (unidad) 0 6 0
Claves taxénomicas 0 6.250 0
Frascos de seguridad 0 1 0
Celdas de Cultivo 0 8 0
Capsulas Petri 0 3 0
Frascos almacenamiento macrofauna 0 1 0
Matraces 0 103 0
Vasos precipitados 0 2 0
Pinzas 0 12 0
Pié de Metro 0 63 0
Estuches de diseccion 0 150 0
Lavaderos 0 124 0
Campana / Extractor 0 391 0
Extintor 1 141 141
Computador 1 1.559 1.559
Impresora / Escaner 1 169 169
Mesoén Laboratorio 0 1.190 0
Mesén Macrofauna 0 298 0
Repisas 1 45 45
Pisos y Sillas 10 45 446
Estufa combustion lenta 1 391 391
Router / UPS 1 141 141
Bienes y Servicios Uso | Valor por Uso T‘(’)%}‘XL
Pizetas con agua destilada (Und) 0 2.320 0
Etanol absoluto (99,5%) (Lt) 0 1.572 0
Agua destilada (Lt) 0 2.821 0
Bolsas Ziper (Und) 0 4.644 0
Bolsas 30 x 50 (Und) 0 1.568 0
Bolsas 70 x 80 (Und) 0 3.300 0
Bolsa trasaldo de muestras (Und) 0 4.000 0
Etiquetas para muestra (Und) 0 60 0
Cépsula para andlisis de muestra (Und) 0 5.100 0
Insumos menores 0 5.000 0
Formalina (Lt) 0 2.400 0
Ice pack (Und) 0 8.817 0
Chaleco salvavida (Und) 1 495 495
Botas (Und) 1 336 336
Overol (Und) 1 137 137
Traje de agua (Und) 1 446 446
Buzo termico (Und) 1 625 625
Guantes quirdrgicos (Und) 1 1.683 1.683
Guantes de hilo (Und) 0 805 0
Guantes Mitén Horno (Und) 0 498 0
Lentes de sol (Und) 1 135 135
Blogueador (Und) 1 348 348
Lapiz mina (Und) 0 29 0
Plumones endelebles (Und) 0 88 0
Tabla acrilica (Und) 0 45 0
Papel higuienico (Und) 0 600 0
Papel absorvente (Und) 0 750 0
Pilas C (Und) 1 475 475
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Pilas AA (Und) 0 583 0
Pilas AAA (Und) 0 1.200 0
Lubricante - anticorrosivo 0 3.250 0
Delantal de laboratorio (Und) 0 1.438 0
Pechera (Und) 0 260 0
Dupralina (Lt) 0 625 0
Tentro (Lt) 0 218 0
Solucién de hexametafosfato de sodio (Kilo) 0 1.175 0
Kit membrana (20 Und) 1 1.200 1.200
Buffer de PH (500 ml) 0 200 0
icla)lumon mantencioén electrodos en 460 ml (500 0 555 0
Oring de CTDO 1 183 183
Solucién limpieza electrodos 0 500 0
Solucién almacenamiento electrodos 0 500 0
Solucién ORP 200-275 mV 0 1.000 0
Solucién de pH 7,01 /10,01 460 ml 0 2.000 0
CD (Und) 1 1.116 1.116
DVD (Und) 1 1.400 1.400
Carpetas (Und) 1 3.000 3.000
Impresién de planos (anual) 1 6.250 6.250
INFRAESTRUCTURA Valor TOTAL
166 M2 24.306
COSTOS INDIRECTOS Valor TOTAL
CALIBRACION 10.782
GASTOS ADMINISTRATIVOS 47.948
TOTAL 299.886
Categoria 5

Horas Remuneracion Valor
Recursos Humanos por Hora TOTAL
Director(a) 2 8.828 17.656
Jefe(a) de Terreno 4 4.769 19.075
Técnico de Muestreo 3 3.977 11.931
Ayudante de Muestreo 3 2.617 7.852
Jefe(a) de Laboratorio 4 4.499 17.997
Analista de Laboratorio 0 3.546 0
Analista de Macrofauna 0 3.961 0
Ayudante de Laboratorio 0 2.500 0
Secretaria Administrativa 1 2.930 2.930
Encargado(a) de SCGC 2 5.469 10.938

Valor

Equipos e Infraestructura Usg | vEllergrUED | g
Draga (Mago - Van Veen) 0 738 0
Winche (El Mago) 0 0 0
Winche (Motonalitica) 0 0 0
Winche Promedio 0 2.165 0
Plumas 0 417 0
Cabo 0 130 0
GPS (Etrex) 0 0 0
GPS Garmin (GPSMAP 76CSX) 0 0 0
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GPS Promedio 1 897 897
Equipo de grabacién submarina 0 41.667 0
Cémara filmadora submarina 0 10.255 0
Sonda Oceanogréfica (YSI 6600) 1 3.162 3.162
Sensor de Oxigeno (deprobe replacement kit) 1 1.360 1.360
Carcasa Protectora 1 35 35
Ecosonda (Garmin) 1 1.096 1.096
pHmetro 0 1.884 0
Eléctrodo (pH y potencial redox) 0 2.491 0
Tamiz 1MM 0 1.000 0
Cooler traslado de muestra 0 81 0
Contenedor traslado de trajes y accesorios 0 47 0
Hidrolavadora (Desinfeccién) 0 174 0
Bomba de esplada (Desinfeccion) 0 90 0
Caja de herramientas 1 694 694
Camioneta para traslado 1 9.009 9.009
Bateria 1 122 122
Inversor 1 52 52
Notebook (Datos muestreo) 0 810 0
Lupa estereoscopica 0 2.213 0
Estufa 0 669 0
Mufla 0 838 0
Agitador Mécanico / ROTAP 0 1.021 0
Balanza 0 1.101 0
Desecador 0 88 0
Pesa patrén (100 - 300 grm) 0 63 0
Conservador 0 521 0
Refrigerador 0 372 0
Microscopio 0 1.875 0
Tamiz 63 p 0 702 0
Tamiz 125 0 487 0
Tamiz 250 p 0 487 0
Tamiz 500 p 0 487 0
Tamiz 1 MM 0 456 0
Tamiz 2 MM 0 456 0
Masas patrén / Pesas patron 0 76 0
Termémetro Digital 1 455 455
Termémetro 1 91 91
Crisoles (unidad) 0 6 0
Claves taxénomicas 0 6.250 0
Frascos de seguridad 0 1 0
Celdas de Cultivo 0 8 0
Cépsulas Petri 0 3 0
Frascos almacenamiento macrofauna 0 1 0
Matraces 0 103 0
Vasos precipitados 0 2 0
Pinzas 0 12 0
Pié de Metro 0 63 0
Estuches de diseccion 0 150 0
Lavaderos 0 124 0
Campana / Extractor 0 391 0
Extintor 1 141 141
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Computador 1 1.559 1.559
Impresora / Escaner 1 169 169
Mesén Laboratorio 0 1.190 0
Mesén Macrofauna 0 298 0
Repisas 1 45 45
Pisos y Sillas 10 45 446
Estufa combustién lenta 1 391 391
Router / UPS 1 141 141
. o Valor
Bienes y Servicios Uso | ValorporUso | 1ol
Pizetas con agua destilada (Und) 0 2.320 0
Etanol absoluto (99,5%) (Lt) 0 1.572 0
Agua destilada (Lt) 0 2.821 0
Bolsas Ziper (Und) 0 4.644 0
Bolsas 30 x 50 (Und) 0 1.568 0
Bolsas 70 x 80 (Und) 0 3.300 0
Bolsa trasaldo de muestras (Und) 0 4.000 0
Etiquetas para muestra (Und) 0 60 0
Cépsula para anlisis de muestra (Und) 0 5.100 0
Insumos menores 0 5.000 0
Formalina (Lt) 0 2.400 0
Ice pack (Und) 0 8.817 0
Chaleco salvavida (Und) 1 495 495
Botas (Und) 1 336 336
Overol (Und) 1 137 137
Traje de agua (Und) 1 446 446
Buzo termico (Und) 1 625 625
Guantes quirdrgicos (Und) 1 1.683 1.683
Guantes de hilo (Und) 0 805 0
Guantes Mitén Horno (Und) 0 498 0
Lentes de sol (Und) 1 135 135
Blogueador (Und) 1 348 348
Lapiz mina (Und) 0 29 0
Plumones endelebles (Und) 0 88 0
Tabla acrilica (Und) 0 45 0
Papel higuienico (Und) 0 600 0
Papel absorvente (Und) 0 750 0
Pilas C (Und) 1 475 475
Pilas AA (Und) 0 583 0
Pilas AAA (Und) 0 1.200 0
Lubricante - anticorrosivo 0 3.250 0
Delantal de laboratorio (Und) 0 1.438 0
Pechera (Und) 0 260 0
Dupralina (Lt) 0 625 0
Tentro (Lt) 0 218 0
Solucién de hexametafosfato de sodio (Kilo) 0 1.175 0
Kit membrana (20 Und) 1 1.200 1.200
Buffer de PH (500 ml) 0 200 0
acl))lumon mantencion electrodos en 460 ml (500 0 555 0
Oring de CTDO 1 183 183
Solucién limpieza electrodos 0 500 0
Solucién almacenamiento electrodos 0 500 0
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Solucién ORP 200-275 mV 0 1.000 0
Solucién de pH 7,01 /10,01 460 ml 0 2.000 0
CD (Und) 1 1.116 1.116
DVD (Und) 1 1.400 1.400
Carpetas (Und) 1 3.000 3.000
Impresion de planos (anual) 1 6.250 6.250
INFRAESTRUCTURA Valor TOTAL
166 M2 24.306
COSTOS INDIRECTOS Valor TOTAL
CALIBRACION 10.782
GASTOS ADMINISTRATIVOS 47.948
TOTAL 209.107
Categoriaby 7

Horas Remuneracién Valor
Recursos Humanos por Hora TOTAL
Director(a) 8 8.828 70.625
Jefe(a) de Terreno 8 4.769 38.150
Técnico de Muestreo 12 3.977 47.725
Ayudante de Muestreo 12 2.617 31.406
Jefe(a) de Laboratorio 12 4.499 53.992
Analista de Laboratorio 20 3.546 70.924
Analista de Macrofauna 40 3.961 158.438
Ayudante de Laboratorio 40 2.500 100.000
Secretaria Administrativa 1 2.930 2.930
Encargado(a) de SCGC 4 5.469 21.875
Equipos e Infraestructura Uso | Valor por Uso T\g#%
Draga (Mago - Van Veen) 1 738 738
Winche (El Mago) 0 0 0
Winche (Motonadtica) 0 0 0
Winche Promedio 1 2.165 2.165
Plumas 1 417 417
Cabo 1 130 130
GPS (Etrex) 0 0 0
GPS Garmin (GPSMAP 76CSX) 0 0 0
GPS Promedio 1 897 897
Equipo de grabacion submarina 0 41.667 0
Cémara filmadora submarina 0 10.255 0
Sonda Oceanogréfica (YSI 6600) 1 3.162 3.162
Sensor de Oxigeno (deprobe replacement kit) 1 1.360 1.360
Carcasa Protectora 1 35 35
Ecosonda (Garmin) 1 1.096 1.096
pHmetro 1 1.884 1.884
Eléctrodo (pH y potencial redox) 1 2.491 2.491
Tamiz 1{MM 1 1.000 1.000
Cooler traslado de muestra 1 81 81
Contenedor traslado de trajes y accesorios 1 47 47
Hidrolavadora (Desinfeccién) 1 174 174
Bomba de esplada (Desinfeccién) 1 90 90
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Caja de herramientas 1 694 694
Camioneta para traslado 1 9.009 9.009
Bateria 1 122 122
Inversor 1 52 52
Notebook (Datos muestreo) 1 810 810
Lupa estereoscépica 1 2.213 2.213
Estufa 1 669 669
Mufla 1 838 838
Agitador Mécanico / ROTAP 1 1.021 1.021
Balanza 1 1.101 1.101
Desecador 1 88 88
Pesa patrén (100 - 300 grm) 1 63 63
Conservador 1 521 521
Refrigerador 1 372 372
Microscopio 1 1.875 1.875
Tamiz 63 p 1 702 702
Tamiz 125 1 487 487
Tamiz 250 p 1 487 487
Tamiz 500 p 1 487 487
Tamiz 1 MM 1 456 456
Tamiz 2 MM 1 456 456
Masas patrén / Pesas patron 1 76 76
Termoémetro Digital 1 455 455
Termdmetro 1 91 91
Crisoles (unidad) 90 6 503
Claves taxdnomicas 1 6.250 6.250
Frascos de seguridad 30 1 44
Celdas de Cultivo 30 8 236
Cépsulas Petri 30 3 104
Frascos almacenamiento macrofauna 30 1 28
Matraces 3 103 310
Vasos precipitados 3 2 5
Pinzas 3 12 35
Pié de Metro 1 63 63
Estuches de diseccién 1 150 150
Lavaderos 1 124 124
Campana / Extractor 1 391 391
Extintor 1 141 141
Computador 1 1.559 1.559
Impresora / Escaner 1 169 169
Meson Laboratorio 1 1.190 1.190
Meson Macrofauna 1 298 298
Repisas 1 45 45
Pisos y Sillas 10 45 446
Estufa combustién lenta 1 391 391
Router / UPS 1 141 141
q o Valor
Bienes y Servicios Uso | ValorporUso | ora
Pizetas con agua destilada (Und) 1 2.320 2.320
Etanol absoluto (99,5%) (Lt) 1 1.572 1.572
Agua destilada (Lt) 1 2.821 2.821
Bolsas Ziper (Und) 1 4.644 4.644
1 1.568 1.568

Bolsas 30 x 50 (Und)
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Bolsas 70 x 80 (Und) 1 3.300 3.300
Bolsa trasaldo de muestras (Und) 1 4.000 4.000
Etiguetas para muestra (Und) 1 60 60
Cépsula para andlisis de muestra (Und) 1 5.100 5.100
Insumos menores 1 5.000 5.000
Formalina (Lt) 1 2.400 2.400
Ice pack (Und) 1 8.817 8.817
Chaleco salvavida (Und) 1 495 495
Botas (Und) 1 336 336
Overol (Und) 1 137 137
Traje de agua (Und) 1 446 446
Buzo termico (Und) 1 625 625
Guantes quirlrgicos (Und) 1 1.683 1.683
Guantes de hilo (Und) 1 805 805
Guantes Mitén Horno (Und) 1 498 498
Lentes de sol (Und) 1 135 135
Blogueador (Und) 1 348 348
Lapiz mina (Und) 1 29 29
Plumones endelebles (Und) 1 88 88
Tabla acrilica (Und) 1 45 45
Papel higuienico (Und) 1 600 600
Papel absorvente (Und) 1 750 750
Pilas C (Und) 1 475 475
Pilas AA (Und) 1 583 583
Pilas AAA (Und) 1 1.200 1.200
Lubricante - anticorrosivo 1 3.250 3.250
Delantal de laboratorio (Und) 1 1.438 1.438
Pechera (Und) 1 260 260
Dupralina (Lt) 1 625 625
Tentro (Lt) 1 218 218
Solucién de hexametafosfato de sodio (Kilo) 1 1.175 1.175
Kit membrana (20 Und) 1 1.200 1.200
Buffer de PH (500 ml) 1 200 200
icla)lumon mantencion electrodos en 460 ml (500 1 555 555
Oring de CTDO 1 183 183
Solucién limpieza electrodos 1 500 500
Solucién almacenamiento electrodos 1 500 500
Solucién ORP 200-275 mV 1 1.000 1.000
Solucién de pH 7,01 /10,01 460 ml 1 2.000 2.000
CD (Und) 1 1.116 1.116
DVD (Und) 1 1.400 1.400
Carpetas (Und) 1 3.000 3.000
Impresion de planos (anual) 1 6.250 6.250
INFRAESTRUCTURA Valor TOTAL
166 M2 24.306
COSTOS INDIRECTOS Valor TOTAL
CALIBRACION 10.782
GASTOS ADMINISTRATIVOS 47.948
TOTAL 806.382
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